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1 Wstep

Dokument " Zataenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engeigktryczn i paliwa gazowe
dla Gminy Miejskiej Ktodzko ” powstat, jako dziali@ w ramach projektu Ekogmina. Projekt ten
jest realizowany przez Stowarzyszenie Wolna Przbuasczdaé i wspoffinansowany z
Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gespoejo oraz Norweskiego

Mechanizmu Finansowego.

Podstawowym celem projektu Ekogmina jest promoganiownowaonego rozwoju
poprzez umigjne wykorzystanie energii odnawialnych na trzeclczehlach: lokalnym,
powiatowym oraz regionalnym. Projekt stanowi odpmi na realne potrzeby zuwzane z
konieczndcia dywersyfikacji zrédet energii i problemami 2zaZanymi z nadmieen

energochtonnécia wielu inwestyciji.

Ekogmina skupia sina dwoch grupach wzajemnie uzupelggch s¢ dziatar: szkolé w
systemie tradycyjnym uzupetnionym o platferetlearningow oraz czsci doradczej obejmuagej
audyty, strategie, plany oszdnasci energii, studia wykonalgoi. Na bazie wszystkich dziata
projektowych jest tworzony model Autonomicznych Re@w Energetycznych skupagly sk na

idei samowystarczaldoi energetycznej danego obszaru obegergo kilka gmin.

Podstaw formalm opracowania " Zateenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engrgi
elektryczny i paliwa gazowe dla Gminy Miejskiej Ktodzko" jastnowa zawarta ponrgizy Gmiry
Miejska Ktodzko, reprezentowv przez Burmistrza Pana Bogustawa Szpytma a Oddziate
Terenowym Stowarzyszenia ,Wolna Przebtgircza¢” w Swidnicy. Dokument ten powstat przy
szczegoblnym udziale Pani Pani Weroniki Batdaej petnacej funkcje podinspektora do spraw

inzynierii miejskiej, inwestycji i remontow.

Zadanie to realizowane jest w ramach projektu @itmwego ,Eko-miasto”
dofinansowanego zdrodkow Mechanizmu Finansowego EOG i Norweskiego hezmu

Finansowego.
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Niniejsze opracowanie zawiera m. in.:

1. Ocerg stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzeipta na ciepto, enekgi
elektryczn i paliwa gazowe.
Przedsiwzigcia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazah.

3. Mozliwosci wykorzystania istniacych nadwyek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzgkdnieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanyeh odnawialnych zrédtach
energii, energii elektryczne] wytwarzanej w skogrimi z wytwarzaniem ciepta oraz

zagospodarowania ciepta odpadowego z instalagnpyztowych.

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie nowa, obowazujacymi przepisami

i zasadami wiedzy techniczne.
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1.1 Charakterystyka Miasta Ktodzka

1.1.1 Lokalizacja

Miasto Kilodzko potaone jest w powiecie kiodzkim, w potudniowejcéai Wojewddztwa
Dolncslaskiego w ob¢bie Kotliny Ktodzkiej, §rodgérskiego obrenia tektonicznego poruzy
pasmami gorskimi: Gérami Bardzkimi i Ztotymi - odtpocnego - wschodu Gérami Stotowymi -
od zachodu, Gérami Bialskimi i Masywesmieznika od wschodu). Powierzchnia miasta wynosi
25 knf. W skiad sieci osadniczej gminy wchodzi jedynigasto Klodzko. W jego
administracyjnych granicach znajdujec stwarty zesp6t zabudowy Klodzka oraz oddalone
jednostki osadnicze, przizone do miasta tj.: Zagérze wega potudniowej, Leszczyny w egci

zachodniej i Ustronie w ¢%ci potnocnej

fzierfoniows
zabkowicki

Rysunek 1-1 Lokalizacja Miasta Ktodzka na tle wojewddztwa i powiatu

Miasto Ktodzko gsiaduje z nagpujacymi wsiami, nalgacymi do gminy Kiodzko:
- od pétnocy - Gologtowy
-Scinawica
- Lawica
- Boguszyn
- od wschodu - Wojciechowice
- Jaszkowka
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- Jaszkowa Dolna
- od potudnia - Krosnowice
- Stary Wielistaw
- od zachodu - Szalejow Dolny
- Mikowice
- Korytow
Gltowne szlaki komunikacyjne miasta to droga krajowaB, relacji Ktodzko — Kudowa-Zdr¢j —
Przegcie graniczne Kudowa Stone, droga krajowa nr 38cjeKilodzko — Boboszéw (przajie
graniczne) oraz droga krajowa nr 46 relacji Ktodzkdtoty Stok - Nysa.
Podstawowy uktad komunikacyjny uzupetniaglementy uktadu wspomageggo tj. droga
wojewodzka nr 381, relacji Watbrzych — Nowa Rud&tedzko oraz sié drog powiatowych
i gminnych.
Przez teren miasta przebiegdinie kolejowe relacji: Kiodzko-Wroctaw, Ktodzko-#brzych,
Ktodzko-Migdzylesie oraz Ktodzko-Kudowa Zdrg.

W miescie usytuowanesstrzy stacje kolejowe:

. Ktodzko Gtéwne — okolice ul. Dworcowej
. Ktodzko Miasto — okolice Pl. Jedfm
. Ktodzko Zagorze — okolice ul. Wielistawskiej

1.1.2  Warunki klimatyczne

Wg Opracowania Ekofizjograficznego dla Wojewodztalnoslaskiego rozpatrywany obszar
znajduje st w regionie klimatycznym ktodzkim w bliskim gsiedztwie styku regionow
klimatycznych dolnélaskiego srodkowego i watbrzyskiego. Mapz tym podzialem pokazano

ponize;j.
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Pod wzgédem klimatycznym miasto jest zaliczane do regiolimatéw gorskich i podgorskich
0 znacznych kontrastach klimatow lokalnych.

Rejon Klodzka zaliczany jest do obszarow gorskichaodzo duej zmienndci wyskpowania
poszczegoinych typow pogody. Wyrda st duza liczba dni z pogod pochmuri (194 dni)

i z duwzym zachmurzeniem (133 dni), spod ktorychsrednio 161 dni odznaczagsopadem
atmosferycznym. Dni z pogactieph wystpuja srednio w roku okoto 246 razy, (w tym 135 dni
bez opadu), natomiast dni stonecznych lub z nidawrekachmurzeniem jest 39.

Warunki klimatyczne i pogodowe ksztattowang god wptywem mas powietrza polarno-
morskiego i polarno-kontynentalnego, naptyyegch z kierunku zachodniego i wschodniego.
Pod wzgtdem anemologicznym Kotlina Ktodzka, podobnie dolevimnych form wkéstych,
charakteryzuje giniekorzystnymi warunkami. Dominujviatry potudniowe (16,5%) i zachodnie
(13,1%), silnie modyfikowane przez uksztattowar@eehu. Rejon ten jest stabo przewietrzany;
cisze stanowj 33,4% adcznie z wiatrami stabymi do 2 m/s — 68,2% ogoliegly przypadkow
(ma to znaczcy wptyw na stan powietrza atmosferycznego — szunég) zim).

Wiatr o pedkosciach powyej 7 m/s wysipuja rzadko (7,5%) i w wikszaci zwiazane §

z wystpowaniem wiatrow fenowych.
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Srednia roczna temperatura powietrza wynost@,hajcieplejszym miestem jest lipiec (16,9

°C), a najzimniejszym stycag(-2,4 °C). Okres wegetacyjny trwa 214 dni, a lato terméczio

dni. Roczne sumy opadow atmosferycznyelgah 600 mm, a maksimum ich przypada w lipcu.

Powyzsze informacje zestawiono dodatkowo z danymi klyoatymi dla rozpatrywanego
obszaru, ktére zaczerptov z bazy Ministerstwa Infrastruktury ,Typowe |ataeteorologiczne

i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Poldlia"stacji meteorologicznej Ktodzko.

Dane te przedstawiono paasj:

- temperatury powietrzasrednia, maksymalna i minimalna dla danego massiz wieloletnich

pomiaréw):

35

25

15 -

temperatura, °C

_15 i

-25 -

—+—temperatura $rednia dla miesigca —=—temperatura minimalna —«—temperatura maksymalna

- energia promieniowania stonecznego na rozpatrymaobszarze (netenie promieniowania
na powierzchri poziony dla danego miesta w chgu roku):

160

140 . - . S
M natezenie promieniowania
stonecznego na powierzchnie
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40
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— rozkiad pedkosci srednich wiatru oraz ta wiatrow dla obszaréw wojewodztwa

dolnaslaskiego:

3 m
2,5
1,5 1
0’5 - I
0 = T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m $rednia predko$¢ wiatru na wysoko$ci 10 m

m/s
N
1

[y
!

zrodto: Opracowanie Ekofizjograficzne dla Wojewodatidolnglaskiego
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1.1.3  Sytuacja spoteczno — gospodarcza Miasta

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe daotychce Miasta Klodzka za 2009 rok
(ostatni zamknity rok bilansowy) oraz trendy zmian wsgkékéw stanu spotecznego
i gospodarczego w latach 1995 — 2009. Wska opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego
Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Regionhlnwww.stat.gov.p), raportu z

wynikdw Narodowego Spisu Powszechnego Luédno Mieszkar 2002, dane Wojewodzkiego

Urzedu Pracy i danych Uegdlu Miasta Ktodzka.

1.1.3.1Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wptya@jch na rozwoj gmin jest sytuacja demograficzna
oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludcioto przyrost liczby konsumentdéw, a zatem wzrost
zapotrzebowania na eneggiraz jej néniki, zarowno sieciowe jak i w postaci paliw stdlyczy
cieklych.

Miasto Kiodzko zajmuje obszar o powierzchni 24,8 kiitzy okoto 28 tys. mieszkeéw. Liczba
ludnasci w Gminie Klodzko ulegata w latach 2000-2009 zejsieniu o4czm liczbe 1564 oséb
(Rysunek 1-2).
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Rysunek 1-2 Liczba ludndci w Gminie Ktodzko w latach 2000- 2009

Duzy wplyw na zmiany demograficzne majakie czynniki jak: przyrost naturalnyedmcy
pochodn liczby zgondw i narodzin, a ta& migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku
otwarcia zagranicznych rynkéw pracy przybraty e praktycznie w skali catego kraju.

W tabeli 1-1 porownano podstawowe wahkiki demograficzne dotygze Miasta Klodzka
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w zestawieniu z analogicznymi wskakami dla powiatu ktodzkiego, wojewddztwa

dolncslaskiego oraz Polski.

Tabela 1-1 Porownanie podstawowych wskaikow demograficznych

- . s Trend z lat
Wska znik Wielko $¢ Jedn. 1995-2009
Stan ludnosci wg statego miejsca zameldowania na 31.12.2008r. 27 927 0s6b AV
Powierzchnia gminy 24.8 km? A"
gmina 1124,3| os./km? V)
iat 100,2 2
Gestos¢ zaludnienia poywa - : 0s./km N
wojew6dztwo 1442 os./km? N
kraj 122,1| os./km? N
gmina -0,01 % 7
powiat -0,22 % AV
P t natural
fzyrost naturainy wojewodztwo -0,04 % AV
kraj 0,09 % AV
gmina -0,40 % AV
i . powiat -0,26 % AV
Sald ——
aldo migracyl wojewddztwo -0,06 % 7
kraj 0,00 % |

A - trend spadkowy
=>- bez zmian
?- trend wzrostowy

Srednia gstai¢ zaludnienia w migie wynosi okoto 1124 os./KmPrzedstawione dane dla
powiatu i wojewddztwa dolritaskiego dotycz zaréwno obszarow miejskich jak i wiejskicladt

Sa znacznie mniejsze.

Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej Miastgnaczono na podstawie prognozy
wykonanej przez Gtéwny Usd Statystyczny dla powiatu klodzkiego oraz popmezniesienie
tego trendu na poziom Miasta Ktodzka.

Prognoza GUS przewiduje do 2030 roku zmniejszen&by ludnaci o okoto 3 647 osdb, co
stanowi spadek w stosunku do stanu lédna 2009 roku o 12,9 %. Taki stopigmian jest
prawdopodobny i zhtony do obecnego trendu zmian liczby miesdéav Miasta w ostatnich
14 latach. Przy zachowaniu obecnego trendu, szaspwspadek liczby ludrioi do roku 2030

wyniesie okoto 3 892 osoby.

W dalsze] analizie trend oparty o prognozy GUS pitpoy jako pasywny (najbardziej
niekorzystny) scenariusz rozwoju Miasta (Scenarildsz2W scenariuszu aktywnym (Scenariusz
C) przygto, ze liczba ludnéci bedzie utrzymywa@ sig na poziomie obecnym (2009 rok).

Natomiast wariant umiarkowany (Scenariusz B) zakladhiarkowany spadek liczby ludiod
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bedacy wypadkows prognozy GUS i scenariusza aktywnego. Wszystkienagusze

przedstawiono na rysunku 1-3.
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Rysunek 1-3 Prognoza demograficzna dla Miasta Kitoda
Struktue wiekowa mieszkacow Miasta z lat 1995 i 2009 w oparciu o podziaignapy: ludndéé
w wieku przedprodukcyjnym, produkcyjnym i poprodyjym pokazano na parszym

rysunku.
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Rysunek 1-4 Struktura wiekowa ludndci dla Miasta Ktodzka

W ostatnich latach liczba ludém w wieku poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stokundo

liczby ludnaci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopnicstagzenie si spotecznéci
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Miasta. Problem starzgjego s¢ spoteczéstwa, naley zaliczy do negatywnych wskaikow

spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak problemnie jest jedynie problemem lokalnym,
lecz dotyczacym praktycznie catego kraju. Liczba ludnbw wieku produkcyjnym (w roku 2009
udziat tej grupy w catkowitej liczbie lud&a wynidst okoto 63%) waha siw przedziale 17,5 —
18,0 tys. osb6b. Na przestrzeni omawianego przedaziahsowego wzrost natomiast stosunek
liczby mieszkacow pracujcych w odniesieniu do wszystkich miesakaw w wieku
produkcyjnym.

W kolejnej tabeli zestawiono wskaki zmian zwazanych z rynkiem pracy w Mieie Kiodzko,

powiecie, wojewoddztwie oraz kraju.

Tabela 1-2 Wskaniki zmian zwiazanych z rynkiem pracy

- : ox Trend z lat
Wska znik Wielko $é Jedn. 1995-2009
gmina 63,6 % |
Ludnos$¢ w wieku produkcyjnym do liczby powiat 64,6 % 7
mieszkancéw ogotem wojewddztwo 65,8 % 7
kraj 64,5 % 7
gmina 19,5 % |
Ludnos$¢é w wieku poprodukcyjnym do liczby powiat 17,7 % 7
mieszkancéw ogotem wojewddztwo 16,7 % 7
kraj 16,5 % 7
gmina 17,0 % AV
Ludnos$¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 17,0 % AV
mieszkancéw ogotem wojewddztwo 17,5 % AY)
kraj 18,9 % AV
gmina 19,3 % -
. . powiat 23,0 % -
Stopa bezrobocia - wrzesien 2009 r. WoeWodzZtwo 114 % -
kraj 10,9 % -
gmina 49,7 % 7
Liczba pracujacych w stosunku do liczby powiat 24,5 % AV
mieszkancow w wieku produkcyjnym wojewodztwo 37,2 % AV
kraj 35,0 % AV
gmina 10,7 % -
Liczba bezrobotnych do liczby mieszkancow w powiat 12,7 % -
wieku produkcyjnym wojewodztwo 7,7 % -
kraj 7,7 % -
gmina 159,6 |1.p./10000s. 7
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 powiat 103,2|1.p./10000s. 7
mieszkancow wojewddztwo 110,1(l.p./10000s. 7
kraj 98,1|1.p./10000s. 7

A - trend spadkowy
= bez zmian
2- trend wzrostowy
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1.1.3.2 Dziatalnosé gospodarcza, rolnictwo, faictwo
Dziatalnasé gospodarcza

W Kilodzku dominugca role na rynku pracy stanowiw wickszasci zaktady ustugowe, handlowe,
Banki, Zaktady Obstugi Komunalnej oraz zaktadydrkcyjne. Pomimo,zi na obszarze gminy
miejskiej Ktodzko wystpuja areaty uytkow rolnych to w sektorze rolniczym pragaych jest
zaledwie 0,2% ludni

Na terenie Ktodzka w 2009 roku zarejestrowanycio lmkoto 4450 podmiotow gospodarczych —
gtéwnie matych grednich (wg klasyfikacji REGON). W stosunku do rok@95 liczba ta jest
wigksza @ o ponad 150 %. 36 regularny przyrost ilci firm wystepowat na terenie Kiodzka
do roku 2005. W okresie do roku 2008 wielkota oscylowata w granicach 5330-5360
podmiotéw. Znaczny spadek liczby rejestrowanychmpiotddow gospodarczych nagit w roku

2009. Sytuagj ta przedstawiono na parszym rysunku.
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Rysunek 1-5 Liczba podmiotéw gospodarczych na terem Miasta Klodzka w latach 1995-
2009 wg danych GUS

Obecnie wiksza¢ zaktadow przemystowych zgrupowanych jest poza afesm zabudowy
mieszkaniowej i zlokalizowany w po6tnhocno - zach@ajimzsci miasta, w dzielnicach Ustronie i
Leszczyna, gdzie znajduje ¢siWalbrzyska Specjalna Strefa Ekonomiczna (WSSE)z ora
w czesci wschodniej miasta w rejonie ul. Wyspskiego. Do najwaniejszych zakladow

przemystowych na terenie miasta zalicapozna KPM — MEBLE Sp. z o.0., GE POWER
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CONTROLS POLSKA Sp. z 0.0. oraz Wodggi Ktodzkie Sp. z o0.0..

Spore znacznie majtakze znajdujce st na terenie miasta de centra handlowe jak Galeria

Twierdza Ktodzko czy Ktodzkodis Sp. z 0.0. W panoi@a miasta wyspuja rowniez mate firmy
dziatapce przede wszystkim w branhandlowej, ustugowej, budowlanej, produkcyjneplihej
wytwoérczaici oraz dziatalnéci powiazanej z charakterem turystycznym miasta. Funkcjami
uzupetniagcymi sa: funkcja administracyjna, rekreacyjna i rolnicza.

Dane o ildci podmiotéw gospodarczych na terenie miasta nantigch gmin powiatu pokazano
w tabeli 1-3.

Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych zarejesiwanych w systemie REGON na
terenie powiatu w latach 2000 - 2009

Liczba
podmiotéw na
Lp. |Gmina 2000 [2001 |2002 |[2003 |2004 |2005 |[2006 |2007 |2008 |2009 1000
mieszka ncow
w 2009 r
1 Ktodzko Miasto 4177 4690 4932 5085| 5204| 5332 5322 5243| 5364| 4458 196,0
2 Polanica-Zdroj 897 964 1004 1051 1027 1025 1110( 1117| 1105 1049 157,2
3 Ladek-zdroj 1014 1072 1131] 1168 1162 1124 1114| 1107 1116 966 112,2
4 Duszniki-zdroj 507 540 582 586 578 569 584 571 580 547 110,8
5 Nowa Ruda 1965| 2052| 2167 2519| 2647 2617 2631 2663| 2681] 2531 105,5
6 Kudowa-Zdrdj 1033 1037/ 1060 1112f 1106 1089 1095/ 1270] 1141 1056 104,0
7 Lewin Ktodzki 144 150 166 183 190 203 215 211 206 184 100,4
8 Stronie Slaskie 764 776 819 859 834 803 818 817 823 731 92,2
9 Bystrzyca Klodzka| 1791 1880 1961| 2014 2147 2062| 2053| 2096 2115 1771 91,1
10 |Szczytna 550 552 581 616 616 597 609 649 692 650 88,7
11 Radkoéw 548 564 698 708 705 682 707 707 748 717 77,0
12 |Nowa Ruda 634 730 767 800 800 807 817 836 857 823 68,4
13 Miedzylesie 420 447 489 503 494 480 488 495 508 496 66,4
RAZEM 14 444115454116 35717 2041751017 39017563 |17 78217 936]15979 115,1

Na terenie Miasta Kilodzkautworzono podstref ekonomicza o powierzchni 17,11 ha
(Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej WSSVEST-PARK), w ktorej mieszkecy

Ktodzka znajduj miejsca pracy w dziatagych na jej terenie zaktadach przemystowych.
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Rolnictwo i lesnictwo

Miasto Klodzko mimo miejskiego charakteru posiadeydudziat powierzchni rolnych, ktére
zajmup 13,9 knf, co stanowi 55,8 % ogdlnej powierzchni. Do warumkéztattupcych rolnicz
przestrzé produkcyjm gminy naléa: gleby, klimat, rzéba terenu oraz warunki wodne.
Obszary upraw polowych iytkow zielonych obejmugjczes¢ miasta:
- zachodry (Ustronie, Leszczyna)
- zachodnio-potudniow(Zagorze)
- wschodmni (Jurandow)
Na w/w obszarach wygbuja trzy rodzaje gleb:
* gleby gorskie - gleby brunatno-kivee i wylugowane o skfadzie mechanicznym glin
lekkich isrednich pylastych o éinej gkbokasci i szkieletowdci. Przewaaja gleby ptytkie
— V — VI klasy kompleksu owsiano — ziemniaczanegiurskiego, lub owsiano —
pastewnego gorskiego. &2 gleb to gleby gibokie isredniogebokie zaliczane do IVa —
IV b klasy jako kompleksy zliowe gorskie.
* gleby wyynne i nizinne:
o0 gleby wytworzone z itbw pylastych i glingzikich,
o gleby wytworzone z glidrednich pylastych,
0 lessyipyty ilaste
Sa to gleby bielicowe brunatne i czarne ziemygne, zaliczane do klas bonitacyjnych Il — 1l b,
miejscami IV a. Nalza one do kompleksu pszennego dobrego i bardzo dobmtegday si
réwniez pod sadownictwo i warzywnictwo.
» (glebydolinne - o skladzie mechanicznym glin lekkicsrednich pylastych oraz pytow
ilastych to:
0 mady ptytkie — sktonne do przesuszé&/a-V klasy bonitacji, kompleksiayznego
dobrego lub pszennego wadliwego
o mady sredniogkbokie i gkbokie — gleby zyzne, miejscami nadmiernie
uwilgotnione, zaliczane do llle — IVa klasy kommek pszennego dobrego,
miejscami zb@owo-pastewnego mocnego. Znacznas€zych gleb z uwagi na

warunki wilgotngciowe jest przeznaczona pogytkowanie zielone.

Pod wzgédem wigciwosci rolniczej, na terenie miasta przexapa gleby Il i Il klasy bonitacyjnej,
ktére stanowd tacznie 81,5% gruntdw ornych oraz 89,3%ytkéw zielonych, natomiast gleby
najlepsze — | klasy nie wygtuja.
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Duze straty spowodowata powdbav 1997 r., kiedy to race wody Nysy Ktodzkiej zdegradowaty

pierwotnie urodzajne tereny w dolinie tej rzeki. Waszarach zabudowanych gleby zostaty
przeksztatcone, zdegradowane lub trwale pokryitasf lub betonem.
Szczegdlowa struktura przeznaczenia gruntdw naaatszMiasta zostata przedstawiona na

rysunku 1-6.

Pozostate grunty i
nieuzytki; 22,4%

Lasy i grunty lesne;
1,5%

Pastwiska; 6,9%

taki; 12,7%

Sady; 0,7%

Grunty orne; 55,8%

Rysunek 1-6 Wytkowanie gruntéw na terenie Miasta Ktodzka

Pomimo miejskiego charakteru, w Ktodzku przeaja grunty orne, ktére stanowiblisko 56%
powierzchni miasta. Na uwagastuguje take niewielki udziat laséw i gruntéw deych, ktére
stanowi zaledwie 1,5% catkowitej powierzchni miasta. Téewielki udziat terenéw knych w
Miescie Ktodzko, rekompensuje otaczeg miasto Gmina Ktodzko, ktéra posiada ponad 6H20
lasow, co przy zaledwie 38 hektarach Miasta Klod#tkaarza pewqrezerw biomasy.

Zmiany w wytkowaniu gruntéw w rolnictwie i kmictwie na tle powiatu, wojewddztwa i kraju

pokazano w tabeli 1-4.
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Wsparcie udzielone przez

Tabela 1-4 Wskaniki zmian w uzytkowaniu gruntéw

Islandieg,

Liechtenstein

Norwegie poprzez

dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

. . Trend z lat
Wska znik Wielko $¢ Jedn.
azni ielko s¢ edn 1995-2008
gmina 76,1 % D
Powierzchnia uzytkoéw rolnych do catkowitej powiat 49,2 % .|
powierzchni wojewddztwo 58,1 % A"
kraj 58,2 % AV
gmina 1,2 % AV
) . , o . . . |powiat 43,7 % b,
Powierzchnia laséw do catkowitej powierzchni gmin —
wierzehn W Witey powierzehni grminy wojewodztwo 30,3 % 7
kraj 29,7 % 7
A - trend spadkowy
= bez zmian
?- trend wzrostowy
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1.1.4  Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajcage s¢ na terenie miasta z0ia sie wiekiem, technologi wykonania,
przeznaczeniem i wynik#ja z powyszych parametrow energochtodaia. Spaérod wszystkich
budynkéw wyodgbniono podstawowe grupy obiektow:

— budynki mieszkalne,

— obiekty wyteczndci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmguagpodarcze.
W sektorze budynkow mieszkalnych iyteczndci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony
zdrowia, urzdy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronommej) energia mae by
uzytkowana do realizacji celdow takich jak: ogrzewarnienventylacja, podgrzewanie wody,
gotowanie, éwietlenie, napdy urzadzen elektrycznych, zasilanie wdzen biurowych i sprztu
AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zmvana jest gtownie do celéw ogrzewania
pomieszcze. Zasadniczymi wielkéciami, od ktorych zaley to zwycie jest temperatura
zewrgtrzna i temperatura wewtnizna pomieszcze ogrzewanych, a to z kolei wynika z
przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimaéraperatury zewgtrzne dane $ dla

poszczegolnych stref klimatycznych kraju. Podzatenstrefy pokazano na pagszym rysunku.
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Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i mininalne temperatury zewrgtrzne
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Inne czynniki decyduge o wielkdci zuzycia energii w budynku to:

- zwartg¢ budynku (wspéiczynnik A/V) — mniejsza energochiadtn to minimalna
powierzchnigcian zewrtrznych i ptaski dach;
— usytuowanie wzgdem strorswiata — pozyskiwanie energii promieniowania stomego
— mniejsza energochtonsio to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami
opuszczanymi na noc; elewacja potnocna z jak najsmi liczba otworéw
w przegrodach; w tej strefie budynku ima lokalizowé strefy gospodarcze,
a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudio
— stopier ostonicia budynku od wiatru;
— parametry izolacyjniei termicznej przegrod zewtnznych;
— rozwiazania wentylacji wetrz;
- Swiadome przemyjane wykorzystanie energii promieniowania stonegeneenergii
gruntu.
Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sechnologie budowlane oraz standardy ochrony
cieplnej budynkéw w poszczegolnych okresach. Pourd®93 nagpita znaczna poprawa
parametréw energetycznych nowobudowanych obiektmvbezpérednio wiaze sk z redukcy

strat ciepta, wykorzystywanego do celow grzewczych.
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Rysunek 1-8 Przegaitne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie kbudownictwie
mieszkaniowym w kWh/nf powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkoéw mieszkalnych waleznosci od jednostkowego zycia

energii teytecznej w obiekcie podana jest w pzej tabeli.
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Tabela 1-5 Podziat budynkow ze wzgtlu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostl;svv:]?r%ciﬁgk 2ycia energii,
energochtonny Powyzej 150
Srednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

1.1.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Miasta Klodzka moa wyr@ni¢ nasgpujace rodzaje zabudowy mieszkaniowe;:
jednorodzing, w bardzo matym stopniu rolnigzagrodow oraz wielorodzing. Dane dotycace
budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparcidlavy Spis Powszechny w 2002 roku
uzupetniony o informacje GUS do roku 2009.

Na koniec 2009 roku na terenie Miasta zlokalizovednyyto 11 053 mieszkao facznej
powierzchni uytkowej 684 041 rh (wg danych GUS). Wskaik powierzchni mieszkalnej
przypadajcej na jednego mieszikea wyniost 24,5 mi wzrést w odniesieniu do 1995 roku o
okoto 5,2 ni/osok. Sredni metra przecitnego mieszkania wynosit 61,9 12009 rok) i wzrést w
odniesieniu do 1995 roku o 2,6%mieszkanie. Rosite wskaniki zwiazane z gospodaak
mieszkaniow stanows pozytywny czynnikswiadczacy o wzrgcie jakaci zycia spoteczngri
miasta i stanowi podstawy do prognozowania dalszego wzrostu pozieyeia w nasgpnych

latach. W tabeli 1-6 i 1-7 zestawiono informacjeermat zmian w gospodarce mieszkaniowej.

Tabela 1-6 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2ZBD@otyczca Miasta Ktodzka

. L Mieszkania oddane do u zytku w
Mieszkania istniej ace danym roku

Rok

Liczba Powierzchnia u zytkowa Liczba Powierzchnia u zytkowa

sztuk m? sztuk m?
1995 10 111 599 509 40 3499
1996 10 144 602 409 33 2900
1997 10 151 603 397 7 988
1998 10 316 612 619 165 9222
1999 10 340 617 022 24 4403
2000 10 462 626 967 122 9945
2001 10 607 635133 145 8166
2002 10 634 639 109 27 3976
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2003 10 698 647 044 64 7935
2004 10 743 653 143 45 6099
2005 10 795 658 538 52 5395
2006 10 855 664 884 60 6 346
2007 10 906 671 065 51 6181
2008 10 936 675 856 30 4791
2009 11 053 684 041 117 8 185

Na terenie Miasta, pod wzglem liczby mieszka i ich powierzchni waytkowej, przewaa
zabudowa wielorodzinna (72% sumarycznej powierzahieszka). Natomiast porownag liczbe
budynkéw typu jednorodzinnego i wielorodzinnego uddwa indywidualna stanowi okoto 66%
wszystkich budynkdw.

Infrastruktura ta wznoszona byta w przewajacej wickszaci (okoto 57% budynkow) przed
rokiem 1944, a wic w technologiach odbieg@ych pod wzgidem cieplnym od obecnie
obowizujacych standardéw (przyjmujegsize budynki wybudowane przed 1989, a nie docieplone
do tej pory, wymagajtermomodernizacji).

Liczbe mieszka wybudowanych w catym Méeie w poszczegdblnych okresach przedstawiono na
rysunku 1-9, natomiast wielké zaopatrzenia w energicieplma na potrzeby grzewcze ujmuje
tabela 1-7.
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Rysunek 1-9 Struktura wiekowa budynkdéw i mieszka w Miescie Ktodzko
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Tabela 1-7 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej Miescie Ktodzko (energia uyteczna

— bez uwzg¢dniania sprawnasci systemow grzewczych)

MIASTO
Okres budowy Liczba mieszka h Powierzchnia Zap%t;zgzi)\*/ganie
szt. m? GJIrok
przed 1918 2789 176 883 141 946
1918-1944 1724 121 821 97 760
1945-1970 1631 72571 51 328
1971-1978 1954 95 967 67 875
1979-1988 1241 81872 57 906
1989-2002 1269 86 020 42 120
po 2002 446 48 907 16 433
RAZEM 11 053 684 041 475 367

Budynki wielorodzinne stanowiokoto 34 % udzialu wakznej liczbie budynkéw mieszkalnych
miasta. Srednia powierzchnia budynku wielorodzinnego wynogoto 687 m, a budynku
jednorodzinnego okoto 133°mNalezy jednak pamitaé, ze w budynkach tzw. jednorodzinnych
wyskepuja niekiedy dwa mieszkania, co powodupg srednia powierzchnia mieszkania w
budynkach jednorodzinnych wynosi okoto 108 matomiastrednia powierzchnia mieszkania w
budynkach wielorodzinnych wynosi okoto 53.m

Ogolny stan zasobow mieszkaniowych jest w zasdutrigzo podobny do sytuacji wojewodztwa
dolnaslaskiego. Generalnie w calym Mige zastosowane technologie w budynkach zmienialy s
wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii wykaaamateriatbw budowlanych oraz
wymogow normatywnych. Pog&szy od najstarszych budynkoéw, w ktorych zastosowanory
wykonane z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymmopami, ka@czac na budynkach
najnowoczeéniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrodiowlanych materiatami
termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobowzkaamowych w Miécie mana stwierdz,

ze bardzo diy udziat w strukturze stanowibudynki charakteryzage se czesto ztym stanem
technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacfizsciowo brakiem instalacji centralnego
ogrzewania (ogrzewanie piecowe).

Nadal okoto 17% mieszkaw mieicie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecow,wgptie
kaflowych, ktére charakteryzujsic niska sprawndcia energetyczm oraz dua niewygod

w eksploataciji.
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Rysunek 1-10 Struktura wiekowa mieszka z ogrzewaniem piecowym*

* dane o iléci mieszka z ogrzewaniem piecowym zestawiono na podstawiacopvania GUS
~Podstawowe informacje ze spiséw powszechnych’aliarwtasnych. Wg danych statystycznych
do kategorii ogrzewanie piecowe zaliczono: pieckokse na wgiel, piece przenime na paliwo

state oraz piece kaflowe z wmontowanymi grzatkaekteycznymi.

Nalezy dazy¢ do stymulowania i zagkania do oszezlzania energii w budynkach mieszkalnych,
co maze odbywé sic za pomog uswiadamiania spolechstwa poprzez prowadzenie akcji
promupcych efektywnéciowe zachowania (organizowanie tematycznych spofkaedstawiania

problemow w lokalnej prasie, na stronie internefdWiasta), a take poprzez prowadzenie punktu

informacyjno — doradczego w Wdzie Miasta.

1.1.4.2 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiorstw produkcyjnych

W Kilodzku obok wikszych zaktadow przemystowych, podstawomele odgrywaj podmioty
o charakterze handlowym, ustugowym oraz drobne dngtwo, a wic obiekty cechuice se
zrGznicowanymi potrzebami energetycznymi ppegzy od cech budynkéw mieszkalnych,
administracyjnych, poprzez budynki warsztatow, ackec na halach produkcyjnych. Struktura

zapotrzebowania energii w tego typu obiektachnegednorodna i gsto zmienna w czasie.
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2 (Ocena stanu istniegcego

2.1 Inwentaryzacja

W ramach inwentaryzacji na potrzeby o#emia stanu istnigcego w zakresie sytuacji
energetycznej w gminie oraz oceny oddziatywaniaesyéw energetycznych n@odowisko
wykorzystano:
— dostpne dane statystyczne publikowane przez GUS,
- informacje przekazane przez @dzMiasta Ktodzka dotycge:
0 obiektéw uyteczndci publicznej i mieszkalnych zagdzanych przez gmin
(ankietyzacja, dane o zyriu nagsnikdw energii dla wybranych obiektow),
0 systemu éwietlenia ulicznego na terenie miasta,
0 dostpne opracowania z zakresu energetyki i ochkpogiowiska na terenie Miasta
Ktodzka,
o wybrane informacje z Miejscowych Planéw Zagospodarta Przestrzennego,
o wybrane informacje dotygze podmiotdw prowadzych dziatalné¢ gospodarczna
terenie miasta.
- informacje przekazane przez firmy ustugowe, prodgijne; ktére odpowiedziaty na
skierowane do nich ankiety.
- informacje z dokumentow z zakresu energetyki i onkisrodowiska szczebla powiatowego i

wojewddzkiego.

2.1.1  Ankietyzacja — obiekty uzytecznaici publicznej i budynki mieszkalne
nalezace do miasta

Na obszarze miasta znajagje budynki uzyteczndci publicznej o zrénicowanym przeznaczeniu,
wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniggp opracowania jako budynkiyiteczndgci
publicznej przyto obiekty zlokalizowane na terenie miasta admiovsane przez Ugd Miasta.
W celu pozyskania wiarygodnych danych przeprowadzaostala ankietyzacja skierowana
bezpdrednio do administratorow poszczegolnych obiektivykaz tych obiektéw przedstawia
tabela 2-1. Ponadto na podstawie ankiet przeprosvedanaliz kosztow poniesionych na zakup
paliw i energii w rozpatrywanych obiektach.

Na 15 ankiet skierowanych do tej grupy obiektévzytrano 10 odpowiedzi. Ponadto z kita
Miasta uzyskano podstawowe informacje o powierzchyikowej, sposobie ogrzewania i stanie
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termomodernizacji budynkow mieszkalnyclediicych w zarzdzaniu gminy w formie bazy

danych przygotowanej przez Zaktad Gospodarki Miasikve] (tabela 2-2).

Tabela 2-1 Wykaz budynkow wyteczndaici publicznej nalezacych do Miasta

Lp. Nazwa podmiotu
1 Ktodzkie Centrum Kultury, Sportu i Rekreaciji
2 Gimnazjum z Oddziatami Dwujezycznymi nr 1
3 Osrodek Pomocy Spotecznej w Klodzku
4 Przedszkole nr 4 im. Jana Brzechwy w Ktodzku
5 Szkota Podstawowa nr 6 im. Unii Europejskiej w Ktodzku
6 Szkolne Schronisko Mtodziezowe im. Mariusza Zaruskiego
7 Ratusz Miejski
8 Zespot Przedszkolno — Ziobkowy nr 1
9 Zespot Przedszkolno - Ziobkowy nr 2

10 Zespo6t Szkot Integracyjnych im. Jana Pawta Il w Ktodzku

11 Szkota Podstawowa Nr 3 w Ktodzku

12 Miejski Zesp6t Szkdt w Ktodzku

13 Przedszkole Nr 3 w Ktodzku

14 Muzeum Ziemi Ktodzkiej w Ktodzku

15 Powiatowa i Miejska Biblioteka Publiczna w Ktodzku

Tabela 2-2 Wykaz budynkow mieszkalnych &dacych w zaradzaniu Miasta

Liczba Liczba Rok Powierzchnia ) Moc zrédta/moc
Lp. Adres mieszka Acéw migszka n | budowy uiytk(:wa ogsrfgv?/cz;zia zaméwiona
0s. mieszk. lata m kw

1 Armii Krajowej 1 35 9 1909 868,98 Indywidualne

2 Armii Krajowej 12 20 7 1909 476,94 Indywidualne

3 Armii Krajowej 13 27 12 1899 890,71 Indywidualne

4 Armii Krajowej 14 21 8 1899 674,44 Indywidualne

5 Armii Krajowej 15-17-19 | 64 18 1987 1209,79 Sie¢ cieplna -

6 Armii Krajowej 16 19 5 1899 483.33 Indywidualne

7 Armii Krajowej 23 19 7 1909 407,08 Indywidualne

8 Armii Krajowej 25 12 7 1889 238,08 Indywidualne

9 Armii Krajowej 27 11 5 1899 187,45 Indywidualne

10 Armii Krajowej 3 15 6 1899 492,66 Indywidualne

11 Armii Krajowej 31 10 3 1879 310,68 Indywidualne

12 Armii Krajowej 33 9 5 1870 175,89 Indywidualne

13 Armii Krajowej 4 37 19 1869 769.05 Indywidualne
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14 | Armii Krajowej 5 43 12 1909 878,14 Kottownia lokalna | 30

15 | Armii Krajowej 9 5 4 1899 310.36 Kottownia lokalna | 26

16 Boh.Getta 1 27 1860 1199,95 Indywidualne

17 Boh.Getta 10 33 12 1887 715,39 Indywidualne

18 | Boh.Getta 12 25 9 1887 605,9 Indywidualne

19 Boh.Getta 12a 3 1 1882 62.72 Indywidualne

20 Boh.Getta 13 45 14 1897 1194,89 Indywidualne

21 Boh.Getta 13a 7 2 1828 323,72 Indywidualne

22 | Boh.Getta 14 39 15 1892 1125,56 Indywidualne

23 Boh.Getta 14a 6 2 1902 131.45 Indywidualne

24 Boh.Getta 14c 3 1892 80.13 Indywidualne

25 Boh.Getta 17 12 4 1899 251.01 Indywidualne

26 Boh.Getta la 1 1857 273,83 Indywidualne

27 | Boh.Getta 2 35 12 1897 1221.02 Indywidualne

28 Boh.Getta 21 12 8 1937 531.16 Indywidualne

29 Boh.Getta 23 32 11 1900 1056.06 Indywidualne

30 Boh.Getta 24 21 7 1913 717.80 Sie¢ cieplna 36

31 | Boh.Getta 25 34 13 1906 822,96 Indywidualne

32 Boh.Getta 26 16 6 1913 630,4 Sie¢ cieplna 41

33 Boh.Getta 3 13 4 1885 837.75 Indywidualne

34 Boh.Getta 4a 14 6 1880 364.55 Indywidualne

35 | Boh.Getta5 10 3 1917 510.44 Indywidualne

36 Boh.Getta 5a 12 5 1917 300,9 Indywidualne

37 Boh.Getta 8 20 10 1890 612,22 Indywidualne

38 Br.Gierymskich 10 8 3 1919 213,6 Indywidualne

39 Br.Gierymskich 12 9 4 1899 325,6 Indywidualne

40 Br.Gierymskich 2a 4 5 1880 199.96 Indywidualne

41 Br.Gierymskich 6-8 9 4 1899 325,24 Indywidualne

42 Browarna 1 9 4 1894 249,94 Indywidualne

43 Browarna 2 13 4 1889 403,81 Indywidualne

44 Chetmonskiego 2 18 6 1894 255,66 Indywidualne

45 Chetmonskiego 3 23 9 1899 380,38 Indywidualne

46 Chopina 1 10 5 1899 443,5 Indywidualne

a7 Chopina 3 23 7 1900 613,55 Sie¢ cieplna 43

48 Chopina 4 27 8 1899 712,05 Indywidualne

49 Chrobrego 10 19 6 1828 628.47 Indywidualne

50 Chrobrego 11 41 15 1837 1498,53 Indywidualne

51 Chrobrego 11a 22 6 1757 571,04 Indywidualne

52 Chrobrego 12 16 1828 501,21 Indywidualne

53 Chrobrego 13 15 4 1777 628.00 Indywidualne

54 Chrobrego 14 39 14 1836 928,65 Indywidualne

55 Chrobrego 15 18 7 1980 661.05 Sie¢ cieplna 54

56 Chrobrego 32 45 9 1756 769.90 Indywidualne

57 Chrobrego 34 36 11 1934 824,48 Indywidualne
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58 Chrobrego 35 1 6 1756 588.36 Indywidualne
59 Chrobrego 36 12 8 1780 549.04 Indywidualne
60 Chrobrego 5 24 6 1757 556,86 Indywidualne
61 Chrobrego 5a 11 3 1762 340,85 Indywidualne
62 Chrobrego 6 15 7 1757 599,82 Indywidualne
63 Chrobrego 6a 10 4 1757 428,46 Indywidualne
64 Chrobrego 8 26 7 1854 723,09 Indywidualne
65 Chrobrego 8a 25 8 1896 423,54 Indywidualne
66 Chrobrego 9 54 14 1918 909.28 Kottownia lokalna | 80
67 Chrobrego 9a 33 12 1918 675.01 Kottownia lokalna | 80
68 Czeska 15 1 1 1987 Kottownia lokalna | 43
69 Czeska 21 34 12 1909 1328,68 Indywidualne
70 Czeska 26 25 8 1980 689,16 Kottownia lokalna | 60
71 Czeska 28 27 11 1980 492,43 Kottownia lokalna | 60
72 Czeska 29 37 14 1887 846,3 Indywidualne
73 Czeska 30a 17 9 1918 789.51 Kottownia lokalna | 42
74 | Czeska 32 36 11 1899 690,52 Indywidualne
75 | Czeska 34 31 11 1899 668.06 Indywidualne
76 Czeska 34a 11 8 1896 325.99 Indywidualne
7 Czeska 38 15 3 1899 343.71 Indywidualne
78 | Czeska 39 14 6 1860 354,44 Indywidualne
79 | Czeska 40 11 2 1889 205.13 Indywidualne
80 Czeska 42 14 5 1909 316,23 Indywidualne
81 Daszynskiego 10 30 9 1916 909.84 Indywidualne
82 Daszynskiego 2 8 1 1880 191.06 Indywidualne
83 Daszynskiego 4 2 1905 206,37 Indywidualne
84 Daszynskiego 6 11 4 1909 228.49 Indywidualne
85 Daszynskiego 8 20 8 1900 749,79 Indywidualne
86 | Dabrowki 2 47 25 1978 994,3 Sie¢ cieplna 50
87 | Dabréwki 5/l 28 15 1974 657.77 f‘gc cieplnasie¢ | 5q
88 | Dabrowki 5/li 33 15 1974 627,93 Sie¢ cieplna 38
89 | Dabrowki 5/lii 25 15 1974 600.86 Sie¢ cieplna 38
90 Dabréwki 5/lv 36 15 1974 605.18 Sie¢ cieplna 38
91 Drzymaly 1a 1981 Sie¢ cieplna 33
92 Dunikowskiego 1/1 99 55 1969 2053.78 Sie¢ cieplna 152
93 Dunikowskiego 1/li 85 55 1969 2083.77 Sie¢ cieplna 152
94 Floriana Szarego 1 11 5 1932 448.34 Indywidualne
95 Floriana Szarego 4 26 11 1932 1183.19 Indywidualne
96 Forteczna 1 4 1883 76.10 Indywidualne
97 Forteczna 5 11 5 1886 308.56 Indywidualne
98 Forteczna 7-9-11 65 21 1900 1079,15 Indywidualne
99 Grottgera 1 33 9 1925 932.22 Indywidualne
100 | Grottgera 3,5 37 15 1906 1473,95 Indywidualne
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Kottownia
101 | Grottgera 8 30 9 1890 792.06 lokalna+indywidu | 84
alne

102 | Grunwaldzka 11 7 4 1849 269.40 Indywidualne

103 | Grunwaldzka 12 16 6 1655 304,37 Indywidualne

104 | Grunwaldzka 13 19 6 1860 3711 Indywidualne

105 | Grunwaldzka 15 13 6 1885 269,81 Indywidualne

106 | Grunwaldzka 16 18 7 1930 446.87 Indywidualne

107 | Grunwaldzka 17 27 9 1749 546,83 Indywidualne

108 | Grunwaldzka 18 12 5 1870 225.12 Indywidualne

109 | Grunwaldzka 19 26 9 1749 534.55 Indywidualne

110 | Grunwaldzka 21 23 11 1700 690.92 Indywidualne

111 | Grunwaldzka 23 21 8 1800 447,29 Indywidualne

112 | Grunwaldzka 25 23 6 1860 361,92 Indywidualne

113 | Grunwaldzka 27 15 1870 358.38 Indywidualne

114 | Grunwaldzka 3 19 7 1746 506,8 Indywidualne

115 | Grunwaldzka 5 31 12 1900 918,94 Indywidualne

116 | Grunwaldzka 9 17 1900 449,67 Indywidualne

117 | Harcerzy 3 6 4 1891 514,6 Sie¢ cieplna 34
118 | Harcerzy 6 18 5 1929 833.32 Sie¢ cieplna 62
119 | Harcerzy 8 23 10 1912 635.47 Sie¢ cieplna 46
120 | Hotdu Pruskiego 2 4 2 1880 104,95 Indywidualne

121 | Hotdu Pruskiego 6 13 4 1908 291,5 Indywidualne

122 | Hotdu Pruskiego 8 19 7 1962 268.01 Indywidualne

123 | J.Dlugosza 29b 14 5 1929 24455 Indywidualne

124 | J.Dlugosza 29c 12 5 1929 238,39 Indywidualne

125 | J.Dlugosza 31 3 4 1926 138.79 Indywidualne

126 | J.Dlugosza 32 5 4 1935 148.10 Indywidualne

127 | J.Dlugosza 33 11 4 1926 140.57 Indywidualne

128 | J.Dlugosza 35 6 4 1926 140,91 Indywidualne

129 | J.Dlugosza 39 5 3 1936 136.66 Indywidualne

130 | J.Dlugosza 40 6 3 1935 128.63 Indywidualne

131 | J.Dlugosza 41 7 4 1936 140.79 Indywidualne

132 | J.Korczaka 19 6 3 1899 169,52 Indywidualne

133 | J.Korczaka 25a 20 7 1902 510,56 Indywidualne

134 | J.Korczaka 27 10 5 1906 271,06 Indywidualne

135 | J.Korczaka 29 14 4 1903 546,1 Indywidualne

136 | J.Korczaka 30 13 11 1897 494,11 Indywidualne

137 | J.Korczaka 45 15 9 1889 345,27 Indywidualne

138 | J.Korczaka 53 14 6 1892 347,21 Kottownia lokalna | 46
139 | J.Korczaka 6 8 4 1919 177,87 Indywidualne

140 | Jaskéicza 2 11 7 1920 314.84 Indywidualne

141 | Jaskotcza 4 8 7 1920 313.70 Indywidualne

142 | Jaskotcza 6 8 5 1911 295.33 Indywidualne

143 | Jaszkowa Dolna 63c 47 18 1978 804.75 Kottownia lokalna | 92
144 | Karola Miarki 1 3 1 1910 94.80 Indywidualne
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145 | Karola Miarki 3 22 10 1800 572,55 Indywidualne
146 | Karola Miarki 4 18 7 1850 280,74 Indywidualne
147 | Karola Miarki 6 5 3 1850 57,33 Indywidualne
148 | Karola Miarki 9 23 8 1889 269,42 Indywidualne
149 | Kolejowa 1, 1a 39 12 1854 718,13 Indywidualne
150 | Korczaka 5 8 3 1915 145.77 Indywidualne
151 | Korfantego 1 11 10 1900 812,04 Indywidualne
152 | Korfantego 10 14 5 1889 277,01 Indywidualne
153 | Korfantego 11 5 3 1905 105.01 Indywidualne
154 | Korfantego 4 15 9 1903 384,96 Indywidualne
155 | Korfantego 6 19 6 1890 444,21 Indywidualne
156 | Korfantego 7 34 14 1906 829,72 Indywidualne
157 | Korfantego 9 3 10 1905 688,83 Indywidualne
158 | Korytowska 18-18a 60 24 1999 770.37 Indywidualne
159 | Korytowska 20-20a 45 24 1997 811,8 Indywidualne
160 | Korytowska 22-22a 46 24 1997 787.07 Indywidualne
161 | Korytowska 24-24a 54 24 1998 781.73 Indywidualne
162 | Korytowska 26-26a 59 24 1998 793.07 Indywidualne
163 | Korytowska 28-28a 56 24 1998 798.09 Indywidualne
164 | Koscielna 1 18 6 1844 419.68 Indywidualne
165 | Koscielna 2 10 2 1859 272.07 Indywidualne
166 | Koscielna 3 12 4 1849 238,95 Indywidualne
167 | Koscielna 4 23 9 1859 496,33 Indywidualne
168 | Koscielna 5 27 4 1859 423.11 Indywidualne
169 | Koscielna 6 28 10 1879 709,87 Indywidualne
170 | Kosciuszki 10 17 5 1877 457.26 Indywidualne
171 | Kosciuszki 11 18 5 1890 508,28 Indywidualne
172 | Kosciuszki 12 24 10 1910 748.41 Indywidualne
173 | Kosciuszki 12a 18 1909 612.93 Indywidualne
174 | Kosciuszki 13 23 9 1895 781.35 Indywidualne
175 | Kosciuszki 15a 9 5 1906 302.12 Indywidualne
176 | Kosciuszki 17 31 11 1902 797.49 Kottownia lokalna | 60
177 | Kosciuszki 8a 12 5 1899 227.39 Indywidualne
178 | Kosciuszki 9 15 6 1899 557.19 Indywidualne
179 | Kowalska 12 6 2 1909 121.28 Indywidualne
180 | Krasinskiego 1 21 10 1920 564,81 Indywidualne
181 | Krasinskiego 11 10 8 1920 388.63 Indywidualne
182 | Krasinskiego 2 12 6 1961 213,14 Indywidualne
183 | Krasinskiego 3 62 35 1970 1518,5 Sie¢ cieplna 130
184 | Krasinskiego 4 10 6 1919 212,7 Indywidualne
185 | Krasinskiego 5 17 6 1961 403,04 Sie¢ cieplna 26
186 | Krasinskiego 5a 13 9 1961 381.87 Sie¢ cieplna 26
187 | Krasinskiego 5b 15 9 1961 396,53 Sie¢ cieplna 26
188 | Krasinskiego 6 11 6 1919 209,16 Indywidualne
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189 | Krasinskiego 7/lv 31 15 1959 644,5 Sie¢ cieplna 46
190 | Krasinskiego 8 13 6 1920 210,21 Indywidualne
191 | Krasinskiego 9 144 60 1976 2514,7 Sie¢ cieplna 280
192 | Krosnowice 204p 18 10 1970 754.79 Indywidualne
193 | Lutycka 11 18 9 1912 952.21 Sie¢ cieplna 36
194 | Lutycka 12 23 11 1912 647,5 Indywidualne
195 | Lutycka 12a 15 6 1907 343,44 Indywidualne
196 | Lutycka 13 12 4 1953 297.39 Sie¢ cieplna 15,2
197 | Lutycka 14 12 1926 480,07 Indywidualne
198 | Lutycka 16 10 4 1874 199,17 Indywidualne
199 | Lutycka 2 26 10 1912 845.68 Indywidualne
200 | Lutycka 21 5 2 1917 290,65 Indywidualne
201 | Lutycka 22 6 3 1920 201,47 Indywidualne
202 | Lutycka 27 14 8 1917 290,19 Indywidualne
203 | Lutycka 28 10 4 1930 264,1 Indywidualne
204 | Lutycka 29 22 7 1927 563.79 Indywidualne
205 | Lutycka 3 16 5 1927 452,64 Indywidualne
206 | Lutycka 31 25 9 1917 848.10 Indywidualne
207 | Lutycka 4 26 8 1914 710,58 Indywidualne
208 | Lutycka 4a 3 1 1914 41.93 Indywidualne
209 | Lutycka 5 7 3 1875 275.45 Indywidualne
210 | Lutycka 8 17 5 1912 446.42 Indywidualne
211 | Lutycka 9 28 11 1912 844,1 Kottownia lokalna | 130
212 | tukasiewicza 1 34 13 1971 693,38 Sie¢ cieplna 70
213 | tukasiewicza 2 16 5 1854 438,17 Indywidualne
214 | tukasinskiego 11 13 1873 493.84 Indywidualne
215 | tukasinskiego 13 6 4 1885 267,88 Indywidualne
216 | tukasinskiego 26 68 35 1870 1576.81 Indywidualne
217 | tukasinskiego 27 12 1900 365,21 Indywidualne
218 | tukasinskiego 29 6 2 1858 118,5 Indywidualne
219 | tukasinskiego 3 25 14 2003 894.70 Kottownia lokalna | 50
220 | tukasinskiego 31 61 18 1876 1093,86 Indywidualne
221 | tukasinskiego 32 75 30 1876 832.23 Kottownia lokalna | 200
222 | tukasinskiego 33 14 4 1870 258,8 Indywidualne
223 | tukasinskiego 35 19 1876 346,54 Indywidualne
224 | tukasinskiego 37 8 5 1898 398,84 Indywidualne
225 | tukasinskiego 39 15 8 1894 442,05 Indywidualne
226 | tukasinskiego 41 18 10 1859 506,56 Indywidualne
227 | tukasinskiego 51 9 6 1869 206,83 Indywidualne
228 | tukasinskiego 57 36 14 1869 1092,8 Indywidualne
229 | tukasinskiego 59 4 3 1885 182,94 Indywidualne
230 | tukasinskiego 63 4 1918 300,98 Indywidualne
231 | tukasinskiego 65 19 6 1918 286,74 Indywidualne
232 | tukasinskiego 67 11 5 1918 229,78 Indywidualne
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233 | tukasinskiego 69 39 10 1906 530.57 Indywidualne
234 | tukasinskiego 71 43 12 1918 458.26 Indywidualne
235 | tukasinskiego 73 21 9 1879 503.61 Indywidualne
236 | tukasinskiego 75 19 8 1879 414.77 Indywidualne
237 | tukasinskiego 77 15 8 1869 487.45 Indywidualne
238 | tukasinskiego 9 10 4 1898 230,04 Indywidualne
239 | tuzycka 1-3 16 4 1900 402,57 Indywidualne
240 | tuzycka 2 7 2 1926 65.24 Indywidualne
241 | tuzycka 3a 14 4 1900 267,06 Indywidualne
242 | tuzycka 5 6 4 1919 214.31 Indywidualne
243 | Malczewskiego 10 26 13 1966 536,33 Sie¢ cieplna 39
244 | Malczewskiego 12 14 10 1966 537.10 Sie¢ cieplna 45
245 | Malczewskiego 14 29 15 1965 549.70 Sie¢ cieplna 51
246 | Malczewskiego 16 22 15 1965 549.07 Sie¢ cieplna 51
247 | Malczewskiego 18 31 15 1965 550.91 Sie¢ cieplna 51
248 | Malczewskiego 2 25 14 1966 496.53 Sie¢ cieplna 41
249 | Malczewskiego 20 23 15 1965 550.50 Sie¢ cieplna 51
250 | Malczewskiego 22 26 15 1965 551.04 Sie¢ cieplna 51
251 | Malczewskiego 24 32 15 1965 547.88 Sie¢ cieplna 51
252 | Malczewskiego 4 18 13 1966 559.02 Sie¢ cieplna 50
253 | Malczewskiego 6 26 13 1966 538.96 Sie¢ cieplna 45
254 | Malczewskiego 8 23 13 1966 540.71 Sie¢ cieplna 44
255 | Malczewskiego C-1 32 10 1965 559.40 Sie¢ cieplna 48
256 | Malczewskiego C-2 20 15 1965 575.37 Sie¢ cieplna 48
257 | Malczewskiego C-3 23 15 1965 577.53 Sie¢ cieplna 48
258 | Malczewskiego C-4 26 15 1965 574.62 Sie¢ cieplna 48
259 | Malczewskiego D-1 21 10 1965 535.21 Sie¢ cieplna 46
260 | Malczewskiego D-2 29 15 1965 529.80 Sie¢ cieplna 46
261 | Malczewskiego D-3 24 10 1965 536.46 Sie¢ cieplna 46
262 | Malczewskiego E 87 45 1965 1754,08 Sie¢ cieplna 200
263 | Malczewskiego F-1 22 10 1965 535.84 Sie¢ cieplna 46
264 | Malczewskiego F-2 24 15 1965 532.22 Sie¢ cieplna 46
265 | Malczewskiego F-3 28 10 1965 558.09 Sie¢ cieplna 46
266 | Malczewskiego G-1 31 15 1967 587.79 Sie¢ cieplna 50
267 | Malczewskiego G-2 23 15 1967 590.28 Sie¢ cieplna 50
268 | Malczewskiego G-3 29 15 1967 590.99 Sie¢ cieplna 50
269 | Matejki 12 4 2 1909 160,24 Indywidualne
270 | Matejki 1a 2 1918 157.39 Indywidualne
271 | Matejki 5 10 4 1900 342,08 Indywidualne
272 | Mickiewicza 10 6 4 1930 136.03 Indywidualne
273 | Mickiewicza 12 7 4 1930 131.51 Indywidualne
274 | Mickiewicza 15 17 5 1900 389.47 Indywidualne
275 | Mickiewicza 18 8 4 1932 227,94 Indywidualne
276 | Mickiewicza 2 5 4 1920 131,96 Indywidualne
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277 | Mickiewicza 3 6 3 1879 175.76 Indywidualne
278 | Mickiewicza 4 8 4 1920 146,78 Indywidualne
279 | Mickiewicza 5 12 6 1889 296,35 Indywidualne
280 | Mickiewicza 6 6 4 1920 146,22 Indywidualne
281 | Mickiewicza 8 5 4 1920 131,35 Indywidualne
282 | Mickiewicza 9a 11 4 1889 296.57 Indywidualne
283 | Moniuszki 1 9 3 1879 209,32 Indywidualne
284 | Moniuszki 2 28 10 1879 705.95 Indywidualne
285 | Moniuszki 3 31 12 1899 898,97 Indywidualne
286 | Morcinka 11 18 6 1904 650.01 'Cr_‘g}""’id“a'”a sie¢
287 | Morcinka 15 15 10 1914 570.36 'Cr_‘g}""’id“a'”a sie¢
288 | Morcinka 2 21 10 1962 436.82 Sie¢ cieplna 42
289 | Morcinka 2a 18 10 1962 435.42 Sie¢ cieplna 42
290 | Morcinka 2b 13 7 1962 469.11 Sie¢ cieplna 42
291 | Morcinka 3 17 13 1961 751.01 Sie¢ cieplna 69
292 | Morcinka 5 21 13 1961 613.10 Sie¢ cieplna 69
293 | Morcinka 6 17 12 1962 542.39 Sie¢ cieplna 51
294 | Morcinka 6a 18 12 1962 530.44 Sie¢ cieplna 51
295 | Morcinka 6b 21 8 1962 558.24 Sie¢ cieplna 51
296 | Morcinka 7 29 13 1962 709.46 Sie¢ cieplna 61
297 | Morcinka 8 20 12 1963 531.05 Sie¢ cieplna 49
298 | Morcinka 8a 18 12 1963 533.65 Sie¢ cieplna 49
299 | Morcinka 8b 29 12 1963 547.86 Sie¢ cieplna 49
300 | Morcinka 9 28 13 1962 609.60 Sie¢ cieplna 61
301 | Muzealna 3 20 6 1884 397 Indywidualne
302 | Mysliwska 1 18 9 1978 385.17 Indywidualne
303 | Mysliwska 3 21 9 1978 378,43 Indywidualne
304 | Mysliwska 5 19 6 1978 390,22 Indywidualne
305 | Mysliwska 7 26 9 1978 387,88 Indywidualne
306 | Nad Kanatem 1 9 3 1918 150.21 Indywidualne
307 | Nadrzeczna 11 17 7 1935 291,25 Indywidualne
308 | Nadrzeczna 3 10 4 1933 197,15 Indywidualne
309 | Nadrzeczna 7 24 7 1934 296,8 Indywidualne
310 | Nadrzeczna 9 9 6 1934 286,65 Indywidualne
311 | Niska 1 18 4 1836 313,06 Indywidualne
312 | Niska 2 55 16 1788 729,25 Indywidualne
313 | Norwida 2 21 6 1927 479,76 Indywidualne
314 | Objazdowa 6 46 19 1974 792,75 Kottownia lokalna | 74
315 | Okrzei 13 37 16 1910 1305.46 Indywidualne
316 | Okrzei 15 25 9 1900 737.48 Indywidualne
317 | Okrzei 15a 21 8 1920 487.84 Indywidualne
318 | Okrzei 16a 22 9 1918 508,76 Indywidualne
319 | Okrzei 18 19 12 1959 515.07 Indywidualne
320 | Okrzei 19 46 17 1909 1494.54 Sie¢ cieplna 78
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321 | Okrzei 19a 3 2 1900 89,4 Indywidualne
322 | Okrzei 22 18 1900 681,92 Indywidualne
323 | Okrzei 4 19 7 1900 634,56 Indywidualne
324 | Okrzei 5a 18 10 1960 429.24 Indywidualne
325 | Orkana 17 9 5 1920 263.99 Indywidualne
326 | Orkana 19 9 5 1921 272.15 Indywidualne
327 | Orkana 2 3 3 1926 184.37 Indywidualne
328 | Orkana 20 7 5 1924 274.33 Indywidualne
329 | Orkana 21 8 5 1924 270,1 Indywidualne
330 | Orkana 3 11 4 1922 276,84 Indywidualne
331 | Orkana 4 6 2 1924 130,85 Indywidualne
332 | Partyzantéw 34 22 7 1970 282.01 Indywidualne
333 | Partyzantow 34/1 19 7 1970 280.49 Indywidualne
334 | Partyzantéw 36 19 8 1967 281.51 Indywidualne
335 | Partyzantéw 36/1 17 8 1967 284.34 Indywidualne
336 | Partyzantéw 37 20 8 1971 286.71 Indywidualne
337 | Partyzantow 37/1 21 7 1971 284.52 Indywidualne
338 | Partyzantéw 37a 16 7 1971 286.23 Indywidualne
339 | Partyzantéw 37ai 18 8 1971 286.01 Indywidualne
340 | Partyzantéw 38 16 7 1967 275.83 Indywidualne
341 | Partyzantow 38/1 21 8 1967 283.16 Indywidualne
342 | Piastowska 14a 15 8 1906 446,88 Indywidualne
343 | Piastowska 2 24 9 1785 430,42 Indywidualne
344 | PlJagielty 3 61 18 1900 1552.14 Indywidualne
345 | PlJagietty 4 39 11 1929 1134.35 Indywidualne
346 | PlJagietty 5 29 12 1907 757,81 Indywidualne
347 | PlJagielty 6 28 11 1907 846,17 Indywidualne
348 | Pl.Jagielty 6a 5 2 1909 130.15 Indywidualne
349 | Pl.Koscielny 10 31 11 1891 690.43 Indywidualne
350 | PlLKoscielny 11 14 3 1889 169.60 Indywidualne
351 | PlL.Koscielny 4 25 15 1854 927.09 Indywidualne
352 | PlL.Koscielny 5 17 6 1899 250,37 Indywidualne
353 | Pl.Koscielny 6 9 3 1896 157.44 Indywidualne
354 | Podgérna 10 13 6 1900 291,57 Indywidualne
355 | Podgérna 11 7 5 1910 197,44 Indywidualne
356 | Podgdérna 12 14 8 1888 365,71 Indywidualne
357 | Podgérna 13 11 5 1900 2411 Indywidualne
358 | Podgdrna 14 16 8 1890 386,8 Indywidualne
359 | Podgérna 15 10 4 1900 230,11 Indywidualne
360 | Podgdérna 16 17 8 1794 366,56 Indywidualne
361 | Podgdrna 3 28 13 1900 738,52 Indywidualne
362 | Podgdrna 8 6 4 1902 237,06 Indywidualne
363 | Podgdérna 9 6 4 1910 160,62 Indywidualne
364 | Potabska 1 25 1900 1027.66 Indywidualne
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365 | Potabska 10 23 10 1903 753.68 Indywidualne

366 | Potabska 10a 10 3 1902 147,96 Indywidualne

367 | Potabska 12 21 9 1914 467.73 Indywidualne

368 | Potabska 14 20 7 1909 418.70 Indywidualne

369 | Potabska 14a 11 6 1909 251,65 Indywidualne

370 | Potabska 16 17 7 1920 437,05 Indywidualne

371 | Potabska 18 16 4 1928 213,66 Indywidualne

372 | Potabska la 9 2 1900 151.02 Indywidualne

373 | Potabska 30 17 7 1910 735,82 Indywidualne

374 | Potabska 6 22 8 1800 471,86 Indywidualne

375 | Potabska 8 40 11 1903 891.42 Indywidualne

376 | Potabska 9 47 19 1906 1149,97 Indywidualne

377 | Potabska 9a 6 2 1906 165,33 Indywidualne

378 | Polwiejska 12 29 8 1900 564,13 Indywidualne

379 | Polwiejska 14 1 1850 36.40 Indywidualne

380 | Potwiejska 19 4 5 1909 111.81 Indywidualne

381 | Polwiejska 27 9 2 1918 154.44 Indywidualne

382 | Ptasial 17 8 1918 357.95 Indywidualne

383 | Ptasia 10 11 5 1919 226.55 Indywidualne

384 | Ptasia 14 9 5 1919 221.71 Indywidualne

385 | Ptasia 16 9 5 1919 223.57 Indywidualne

386 | Ptasia2 12 5 1919 230,28 Indywidualne

387 | Ptasia 20 12 5 1919 227.79 Indywidualne

388 | Ptasia 22 7 5 1919 268.74 Indywidualne

389 | Ptasia 24 7 5 1919 268.73 Indywidualne

390 | Ptasia3 12 8 1918 363.59 Indywidualne

391 | Ptasia4 16 5 1919 231,94 Indywidualne

392 | Ptasia 6 8 5 1919 22451 Indywidualne

393 | Ptasia7 17 7 1919 318.12 Indywidualne

394 | Reymonta 10 13 8 1889 482,35 Indywidualne

395 | Reymonta 2 8 3 1881 183.34 Indywidualne

396 | Rodzinna 112 20 7 2005 368,82 Indywidualne

397 | Rodzinna 114 42 15 2005 689.62 Indywidualne

398 | Rzepichy 10 13 3 1798 176.47 Indywidualne

399 | Sienkiewicza 14 7 3 1917 169.90 Indywidualne

400 | Sienkiewicza 18 8 3 1919 202.63 Indywidualne

401 | Sienkiewicza 20 8 3 1919 201.85 Indywidualne

402 | Sienkiewicza 22 16 6 1918 356.00 Indywidualne

403 | Sienkiewicza 24 29 12 1918 679.14 Indywidualne

404 | Sienkiewicza 36 4 2 1919 171,7 Indywidualne

405 | Sienkiewicza 40 17 7 1917 284,12 Indywidualne

406 | Sienkiewicza 62 10 4 1936 227.18 Indywidualne

407 | Sienkiewicza 63-63a 33 8 1959 726.80 Kottownia lokalna | 103

408 | Sienkiewicza 64 9 4 1936 263.31 Indywidualne
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409 | Skosna 17 11 4 1879 195.10 Indywidualne

410 | Stowackiego 1 6 1 1911 79,93 Indywidualne

411 | Stowackiego 3 15 6 1927 362.64 Indywidualne

412 | Stowackiego 9 17 4 1927 475,45 Indywidualne

413 | Spadzista 3 9 3 1909 266,81 Indywidualne

414 | Spadzista 2-8 17 4 1880 657,43 Indywidualne

415 | Spadzista 4 16 8 1900 459,99 Indywidualne

416 | Spadzista 6 9 4 1880 204,5 Indywidualne

417 | Szkolna 2 15 11 1959 500.96 Indywidualne

418 | Szkolna 6 22 10 1910 812,01 Indywidualne

419 | Szkolna 6a 6 1 1892 166.78 Indywidualne

420 | Slaska 17 16 6 1887 386,71 Indywidualne

421 | Slaska 20 13 7 1899 362,62 Indywidualne

422 | Slaska 23 12 8 1790 345.41 Indywidualne

423 | Slaska 27 19 9 1930 343.62 Indywidualne

424 | Slaska 29 21 9 1928 347.24 Indywidualne

425 | Slaska 30 33 16 1890 1210.55 Indywidualne

426 | Slaska 31 17 8 1915 533,41 Indywidualne

427 | Slaska 32 42 12 1890 756,19 Indywidualne

428 | Slaska 33 20 8 1890 446,15 Indywidualne

429 | Slaska 35 23 7 1900 300,01 Indywidualne

430 | Slaska 36 13 4 1900 200.47 Indywidualne

431 | Slaska 37 15 5 1903 236.29 Indywidualne

432 | Slaska 39 20 4 1900 259.71 Indywidualne

433 | Slaska 41 11 5 1850 194,58 Indywidualne

434 | Targowa 1 13 7 1962 267.38 Indywidualne

435 | Targowa 3 18 8 1962 269.43 Indywidualne

436 | Targowa 5 20 8 1962 262.99 Indywidualne

437 | Tetmajera 1 8 5 1919 268,88 Indywidualne

438 | Tetmajera 10 12 6 1909 367.48 Indywidualne

439 | Tetmajera 12 13 6 1909 365.60 Indywidualne

440 | Tetmajera 6 7 5 1910 271.00 Indywidualne

441 | Tetmajera 8 11 5 1909 275.12 Indywidualne

442 | Traugutta 1 15 8 1913 632.11 Indywidualne

443 | Traugutta 2 15 6 1913 5445 Kottownia lokalna | 42

444 | Traugutta 3 10 5 1919 522.53 Kottownia lokalna | 36

445 | Traugutta 4 12 6 1913 535,11 Kottownia lokalna | 45

446 | Traugutta 5 11 5 1913 497,76 Indywidualne

447 | Tumska 1 18 9 1899 543,48 Sie¢ cieplna 69

448 | Tumska 2 51 18 1987 936.95 Kottownia lokalna | 68

449 | Tumska 4 25 10 1987 691.58 Kottownia lokalna | 68

450 | W.Politycznych 3 16 7 1889 428.81 Indywidualne

451 | W.Politycznych 4 22 9 1877 491.86 Indywidualne

452 | W.Politycznych 6 27 9 1879 503.52 Indywidualne
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453 | Walasiewiczéwny 2 9 5 1929 321,27 Indywidualne

454 | Walecznych 14 16 5 1932 692 Kottownia lokalna | 46

455 | Walecznych 27 16 7 1918 274.73 Indywidualne

456 | Walecznych 33 21 8 1918 281,12 Indywidualne

457 | Walecznych 84 4 2 1936 83.80 Indywidualne

458 | Wandy 10 43 13 1890 846,44 Indywidualne

459 | Wandy 3 22 9 1900 486,46 Indywidualne

460 | Wandy 5 5 3 1905 128.98 Indywidualne

461 | Wandy 7 17 9 1900 668.14 Indywidualne

462 | Warszawy Centrum 1 | 12 4 1998 200.20 gg{‘t"’r;dcﬂge

463 | Warszawy Centrum 10 | 15 4 1998 200.20 gg{‘t"’r;dcﬂge

464 | Warszawy Centrum 11 | 13 4 1998 200.20 :Enlgi‘t"’r;‘i‘ﬂge

465 | Warszawy Centrum 12 | 16 4 1998 200.20 :Enlgi‘t"’r;‘i‘ﬂge

466 | Warszawy Centrum 13 | 21 4 1998 200.20 gg{‘t"’r;dcﬂge

467 | Warszawy Centrum 14 | 13 4 1998 200.20 gg{‘t"’r;dcﬂge

468 | Warszawy Centrum 15 | 10 4 1998 200.20 :Enlgi‘t"’r;‘i‘ﬂge

469 | Warszawy Centrum 16 | 13 4 1998 200.20 :Enlgi‘t"’r;‘i‘ﬂge

470 | Warszawy Centrum 17 | 11 4 1998 200.20 gg{‘t"’r;dcﬂge

471 | Warszawy Centrum 18 | 13 4 1998 200.20 gg{‘t"’r;dcﬂge

472 | Warszawy Centrum 19 | 13 4 1998 200.20 :Enlgi‘t"’r;‘i‘ﬂge

473 | Warszawy Centrum 2 | 8 4 1998 200.20 gg{‘t"’r;‘i‘ﬂge

474 | Warszawy Centrum 20 | 11 4 1998 200.20 gg{‘t"’r;dcﬂge

475 | Warszawy Centrum 21 | 8 4 1998 200.20 :ngi‘t"’r;‘f;ﬂge

476 | Warszawy Centrum 22 | 8 4 1998 200.20 :Enlgi‘t"’r;‘i‘ﬂge

477 | Warszawy Centrum 23 |9 4 1998 200.20 gg{‘t"’r;‘i‘ﬂge

478 | Warszawy Centrum 24 | 15 4 1998 200.20 gg‘é‘t"’r;dcﬂge

479 | Warszawy Centrum 25 | 10 4 1998 200.20 :ngi‘t"’r;‘f;ﬂge

480 | Warszawy Centrum 3 |9 4 1998 200.20 :Enlgi‘t"’r;‘i‘ﬂge

481 | Warszawy Centrum 4 | 10 4 1998 199.72 ggﬁ‘t"’r;‘i‘ﬂge

482 | Warszawy Centrum 5 | 12 4 1998 200.20 gg‘é‘t"’r;dcﬂge

483 | Warszawy Centrum 6 | 12 4 1998 200.20 :ngi‘t"’r;‘f;ﬂge

484 | Warszawy Centrum 7 | 15 4 1998 200.20 :Enlgi‘t"’r;‘i‘ﬂge

485 | Warszawy Centrum 8 | 13 4 1998 200.20 ggﬁ‘t"’r;‘i‘ﬂge

486 | Warszawy Centrum 9 | 12 4 1998 200.20 Indywidualne

Elektryczne

487 | Warty 6 13 5 1880 450.30 Indywidualne

488 | Warty 60 13 6 1928 269,75 Indywidualne

489 | Wiejska 10 21 7 1967 280.26 Indywidualne
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490 | Wiejska 3 12 6 1963 275.22 Indywidualne

491 | Wiejska 4 15 8 1963 275.20 Indywidualne

492 | Wiejska 5 22 8 1960 274.80 Indywidualne

493 | Wiejska 6 31 7 1960 279.69 Indywidualne

494 | Wiejska 7 32 8 1963 271.18 Indywidualne

495 | Wiejska 9 27 8 1967 283.98 Indywidualne

496 | Willowa 2 7 3 1920 194,4 Indywidualne

497 | Wiosenna 16 39 15 1972 857,85 Sie¢ cieplna 63

498 | Wita Stwosza 3 18 7 1743 360,76 Indywidualne

499 | Wita Stwosza 4 32 11 1822 1126,56 Indywidualne

500 | Wita Stwosza 5 5 1 1918 214,05 Kottownia lokalna | 18

501 | Wodna 10 14 7 1774 390,38 Indywidualne

502 | Wodna 12 2 6 1809 518.62 Indywidualne

503 | Wodna 14 23 6 1854 471,07 Indywidualne

504 | Wodna 2 15 8 1972 422.31 Kottownia lokalna | 34

505 | Wodna 3 23 12 1809 394.28 Kottownia lokalna | 30

506 | Wodna 4 23 8 1972 441.28 Kottownia lokalna | 36

507 | Wodna 5 30 12 1829 598,47 Indywidualne

508 | Wodna 6 20 8 1974 637.12 Kottownia lokalna | 35

509 | Wodna 8 17 8 1974 541.34 Kottownia lokalna | 29

510 | Wojciecha 19 29 15 1972 650.76 Sie¢ cieplna 43

511 | Wojciecha 19-1 25 15 1972 633.51 Sie¢ cieplna 43

512 | Wojciecha 19-2 32 15 1972 638.11 Sie¢ cieplna 43

513 | Wojciecha 19-3 32 15 1972 634.60 Sie¢ cieplna 43

514 | Wojciecha 19-4 30 15 1972 650,91 Sie¢ cieplna 43

515 | Wojciecha 21 25 10 1971 589.65 Sie¢ cieplna 34

516 | Wojciecha 21-1 29 10 1971 587.66 Sie¢ cieplna 34

517 | Wojciecha 30 36 15 1973 683.09 Sie¢ cieplna 38

518 | Wojciecha 30 A 28 15 1973 641.31 Sie¢ cieplna 38

519 | Wojciecha 30 B 29 15 1973 630.93 Sie¢ cieplna 38

520 | Wojciecha 30 C 26 15 1973 639.38 Sie¢ cieplna 38

521 | Wojciecha 30 D 35 15 1973 681.71 Sie¢ cieplna 38

522 | Wojciecha 34 38 10 1972 592.16 Sie¢ cieplna 38

523 | Wojciecha 34-A 26 15 1972 640.13 Sie¢ cieplna 38

524 | Wojciecha 34-B 34 15 1972 643.27 Sie¢ cieplna 38

525 | Wojciecha 34-C 33 10 1972 584.70 Sie¢ cieplna 38

526 | Wojska Polskiego 10 29 11 1909 714,11 Indywidualne

527 | Wojska Polskiego 10a 13 4 1909 272.36 Indywidualne

528 | Wojska Polskiego 12 14 6 1909 411.32 Indywidualne

529 | Wojska Polskiego 14 28 12 1919 1238.36 Kottownia lokalna | 85

530 | Wojska Polskiego 17 27 8 1919 829,39 Indywidualne

531 | Wojska Polskiego 18 27 5 1929 828,31 Kottownia lokalna | 50

532 | Wojska Polskiego 18a 26 7 1909 392.01 Indywidualne

533 | Wojska Polskiego 2 13 5 1909 351.89 Indywidualne
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534 | Wojska Polskiego 20 24 9 1929 691.28 Indywidualne
535 | Wojska Polskiego 20a 12 1929 242.63 Indywidualne
536 | Wojska Polskiego 22 32 10 1909 885,03 Indywidualne
537 | Wojska Polskiego 4 26 15 1919 1116.24 Indywidualne
538 | Wojska Polskiego 5 25 9 1919 627.48 Indywidualne
539 | Wojska Polskiego 6 27 8 1909 860.27 Indywidualne
540 | Wojska Polskiego 7 12 8 1899 564.36 Indywidualne
541 | Wojska Polskiego 8 18 7 1890 479.44 Indywidualne
542 | Wyspianskiego 1 16 4 1901 466.06 Indywidualne
543 | Wyspianskiego 22 15 5 1920 454,43 Indywidualne
544 | Wyspianskiego 24 15 6 1920 431,55 Indywidualne
545 | Wyspianskiego 27 15 5 1920 233,91 Indywidualne
546 | Wyspianskiego 29 14 5 1920 242,01 Indywidualne
547 | Wyspianskiego 2a 11 6 1920 342,75 Indywidualne
548 | Wyspianskiego 35 16 8 1920 356.51 Indywidualne
549 | Wyspianskiego 37 17 8 1920 377,62 Indywidualne
550 | Wyspianskiego 39 20 8 1920 358,34 Indywidualne
551 | Wyspianskiego 41 20 8 1920 354.73 Indywidualne
552 | Wyspianskiego 43 21 8 1920 353,29 Indywidualne
553 | Wyspianskiego 45 10 7 1920 282.37 Indywidualne
554 | Wyspianskiego 47 18 7 1920 293,17 Indywidualne
555 | Wyspianskiego 49 15 7 1920 291.81 Indywidualne
556 | Wyspianskiego 73 5 3 1887 150,21 Indywidualne
557 | Wyspianskiego 75 9 5 1899 184,07 Indywidualne
558 | Z.Stryjenskiej 15 2 1 1909 55.84 Indywidualne
559 | Zajecza 13 11 5 1900 222,17 Indywidualne
560 | Zajecza 15 19 10 1925 355 Indywidualne
561 | Zajecza 19 0 1 1887 226.43 Indywidualne
562 | Zajecza 21 5 4 1882 137.57 Indywidualne
563 | Zajecza 23 9 4 1975 267.90 Indywidualne
564 | Zajecza 25 14 6 1920 285,05 Indywidualne
565 | Zajecza 27 3 2 1920 115,95 Indywidualne
566 | Zamiejska 21 12 4 1900 225.02 Indywidualne
567 | Zamiejska 26 22 6 1800 277,33 Indywidualne
568 | Zamiejska 28 63 40 1966 1073.20 Kottownia lokalna | 150
569 | Zamiejska 30/2 29 15 1967 576,48 Kottownia lokalna | 52
570 | Zamiejska 30/3 25 15 1967 579,63 Kottownia lokalna | 52
571 | Zamiejska 30/I 29 15 1967 581,29 Kottownia lokalna | 52
572 | Zamiejska 4 9 4 1800 124,68 Indywidualne
573 | Zamiejska 40 12 6 1900 371,14 Indywidualne
574 | Zamiejska 5 11 5 1800 262,91 Indywidualne
575 | Zamiejska 50 19 6 1927 218,99 Indywidualne
576 | Zawiszy Czarnego 4 9 5 1919 302,32 Indywidualne
577 | Zawiszy Czarnego 8 3 1 1998 74.04 Indywidualne
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Liczba Liczba Rok Powierzchnia ) Moc zrédta/moc
Lp. Adres mieszka ncéw migszka n | budowy uiytkcz)wa ogsr;):v?/gzia zamdwiona
0s. mieszk. lata m kw
578 | Zeromskiego 12 21 8 1890 321,78 Indywidualne
579 | Zeromskiego 14 43 16 1908 654,93 Indywidualne
580 | Zeromskiego 16 40 15 1907 808,1 Indywidualne
581 | Zeromskiego 18 24 10 1892 424,26 Indywidualne
582 | Zeromskiego 2 7 1 1887 124,34 Indywidualne
583 | Zeromskiego 6,6a 15 7 1988 536,35 Indywidualne
584 | Zeromskiego 8 14 7 1889 303,74 Indywidualne
585 | Zeromskiego 9 5 3 1859 107,39 Indywidualne
RAZEM 11251 4770 126 642,41

2.1.2  Obiekty produkcyjne, handel i ustugi

Na potrzeby opracowania niniejszego audytu przepdaana zostata dobrowolna ankietyzacja

wsrod wybranych podmiotow gospodarczych, w wynikurét@trzymano ogciowe informacje

na temat ww. grupy odbiorcéw. W dalszych analizéalobliczenia potrzeb energetycznych w tej

grupie odbiorcow poza

informacjami

energetycznych oraz wtasne wakiki obliczeniowe.
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Pozyskano rownie dane z Urgdu Miejskiego dotycze powierzchni obiektéw, w ktorych
prowadzona jest dziatalédgospodarcza. Przedstawiagje one nasfpujaco:
— powierzchnia obiektow, w ktérych prowadzona jesaidincs¢ gospodarcza przez osoby
fizyczne — 85 140,50 fin
— powierzchnia obiektéw, w ktérych prowadzona jestidingi¢ gospodarcza przez osoby
prawne — 219 041,71m
Do podmiotéw gospodarczych na terenie miasta ozzng@m zwyciu energii mana zaliczy:
* PKS Ktodzko S.A.  ul. Dusznicka 1
* Wodochgi Ktodzkie Sp. z 0. 0. ul. Piastowska 14
* Przed. Produkcyjno-Handlowe "CEES-POL” S.C.  diviRejska 29
« "ZETKAMA” Fabryka Armatury Przemystowej S.A. ullaska 24
e Cegielnia ,Leszczyna” J6zef Sutek ul. Zega 12
* KPM-MEBLE Sp.zo0.0. ul. Objazdowa 5
* GE POWER CONTROLS POLSKA Sp. z 0.0. ul. Pitsudg&i&
» Carrefour Galeria Twierdza ul. Noworudzka 2
Ponadto na podstawie informacji Wdu Marszatkowskiego z Wojewddzkiego Banku
Zanieczyszcze Srodowiska poriej przedstawiono wykaz firm produkcyjnych, handlewo

ustugowych z danymi na temat paliwzgwanych przez dany podmiot dazrgych celow.
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Tabela 2-3 Rodzaje paliw ziaywanych przez wybrane podmioty gospodarcze z terendiasta

Klodzka

Islandig, Liechtenstein i

Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

Podmiot

Rodzaj wykorzystywanego paliwa

GMINNA SPOLDZIELNIA SAMOPOMOC CHEOPSKA

wegiel kamienny, gaz ziemny, koks, olej
opatowy

BANK SPOLDZIELCZY

gaz ziemny zaazotowany

POWSZECHNA SPOLDZIELNIA SPOZYWCOW "SPOLEM" - PIONIER

wegiel kamienny, koks

POWIERNIK sp. z 0.0

wegiel, kamienny, koks

Plastitec Sp. z 0.0.

propan-butan

POLAND SPRING Spoétka z 0.0. Klodzko

olej opatowy lekki

BP Polska Sp. z 0.0. i Spotka, S.J.

olej opatowy lekki

ZAKEAD PRODUKCJI METALOWEJ "MOTOMET" SPOLKA CYWILNA

wegiel kamienny

PIEKARNICTWO MALA GASTRONOMIA ZBIGNIEW MICHAJLOW

wegiel kamienny

PPH Odlewnictwo Metali S.C.

koks

PPUH "SEXSTIL" SPOLKA CYWILNA ZAKEAD PRACY CHRONIONEJ

propan-butan

DORAL SPOLKA CYWILNA PRZEDSIEBIORSTWO
PROD.HANDL.UStUGOWE

gaz ziemny

PHU "KLON-POL" s.c. Jerzy Klonowski, Barbara Klonowska

koks

AUTOKOMPLEX Sp. z. 0.0.

olej opatowy lekki

PHU "MOTEL-KORONA" SPOLKA CYWILNA A.KONEFAL, W.LESZCZAK,
W.MAZUREK

gaz ziemny

CEGIELNIA "LESZCZYNA" SULEK JOZEF

wegiel kamienny

S.C."JARD"

koks

PHU "L&Z" Handel Opatem Skorski Zbigniew

wegiel kamienny

PRZEDSIEBIORSTWO PROD.HANDL.UStUGOWE "POLMET" PIOTR
STECKO

olej opatowy lekki, koks

PRZEDSIEB.PRODUKC.HANDLOWE ZBOZOWO MLYNARSKIE "MLYN

KLODZKO" S.C. koks

KPM-MEBLE SPOLKA Z 0.0. gaz ziemny
GE POWER CONTROLS POLSKA SPOLKA Z 0.0. gaz ziemny
FIRMA HANDLOWO UStUGOWA "OST-POL" STANISLAW OSTROWSKI gaz ziemny

Przedsiebiorstwo Rob6t Drogowo-Mostowych "DROGMOST" Sp. z o.0.

wegiel kamienny

TEMPO SPOLKA Z 0.0.

olej opatowy lekki, propoan-butan

INWEST POL Sp. z o.0.

drewno
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2.1.3  Wspotpraca z samoradem lokalnym

Podstawowym problemem spotykanym w gminach jeskt trgspecjalizowanej jednostki
zajmupcej skt problematyk energetyczim gminy. W gminach matych pod wzglem liczby
ludnasci, gdzie ziaonasé i ilos¢ problemdw zwazanych z gospodaglenergetyczmnie jest dua,
tworzenie oddzielnego petnego etatu dla specjadisgrgetyka miae okazé sic w perspektywie
czasowej niepotrzebne. Alternatywaoze by stworzenie w dwoch lub weej gminach gsiednich
niepetnych etatow, na ktérych zatrudniona by bysainp odpowiednio do tego zadania
przygotowana osoba. Specjalista taki, mogtby przedeystkim uporzdkowa gospodark
energetyczay prowadzé monitoring zuy¢ i kosztéw nénikdw energetycznych oraz wody, przede
wszystkim w budynkach ayteczndci publicznej. Na podstawie analiz i przygotowanymizez
niego raportdbw w sposob logiczny mogtyby ¢bpodejmowane decyzje inwestycyjne, tzn.
w pierwszej kolejnéci zabiegom modernizacyjnym podlegaty by te budynki ktérych
stwierdzono najwksze jednostkowe zycia energii (np. GJ/fmpowierzchni ogrzewanej) oraz
najwicksze jednostkowe koszty (np. zfim
Ponadto, co bardzo wae dokonalby przegilu wszystkich umow i w razie potrzeby
zweryfikowat taryfy (bardzo esto taryfy dobrano wiele lat weggej i ich nie weryfikowano, co
generuje cgsto duze koszty state zwrzane z mog zaméwion).

Najistotniejsz sprava w dziatalngci Specjalisty ds. energetyki jest to, aby ta ostdjmowata si
rzeczywscie swoim zakresem zalawtasnie z tej dziatalnéci byta rozliczana, natomiast ¢sta
praktyka jest zwekszanie obowizkOw innym pracownikom wkaie o zakresy energetyczne, ktore
albo nie posiadajodpowiedniej wiedzy, albo wystarczegj ilosci czasu na dodatkowe dziatania.

Lokalna wspotpraca samaddw gminnych w zakresie zagadiieenergetycznych nie
sprowadza sig do koordynowania i wygpowania do zaktadow energetycznych w sprawie
wspolnych intereséw, np. budowa lub rozbudowa gjazbwej i elektroenergetyczne;.
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2.1.4  Wspotpraca z przedsgbiorstwami energetycznymi

Na tym tle istotne znaczenie, dla strategii rozwgioin i przedsibiorstw energetycznych magj
przepisy ustawy — Prawo energetyczne, deaityez obowiazku opracowywania przez
przedsgbiorstwa planéw rozwoju poszczegoélnych systeméwi@wych oraz opracowywania
przez miasta za#@n do planow oraz planéw zaopatrzenia w ciepto, dnegigktryczn i paliwa
gazowe. Zgodnie z tymi przepisami, przebdgrstwa ,sieciowe” maj obowiazek sporzdzania,
na okresy nie krotszeirzy lata, plandéw rozwoju dla obszaru swojego ldxim, uwzgtdniajac
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennegou(ike rozwoju miasta). Plany te musz
m.in. okrelac:

— przewidywany zakres dostarczania paliw gazowychrgelektrycznej lub ciepta,

— przedsgwziccia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo bud®igci oraz ewentualnych
nowych zrodet paliw gazowych, energii elektrycznej lub d&p w tym zrédet
niekonwencjonalnych i odnawialnych,

— przeds¢wziecia racjonalizujce zuycie paliw i energii u odbiorcow,

— przewidywany sposob finansowania inwestyciji,

— przewidywane przychody niegtne do realizacji plandw,

— przewidywany harmonogram realizacji inwestycji.

Plan rozwoju przedsbiorstwa energetycznego powinien zapewniinimalizacg naktadow
i kosztow ponoszonych przez przegdsorstwo tak, aby w poszczegdlnych latach nie gpalst
nadmierny wzrost cen i stawek optat, przy zapewniesiagtosci, niezawodnéci i jakosci

dostaw. Jednocgmeie przedsibiorstwo to ma obowigek wspotpracon@a z odbiorcami
i miastami, a w szczegOlba przekazywd informacje o przedsivzicciach wptywajcych na
prac urzadzen przylaczonych do sieci, albo zmiamvarunkow przydczenia lub dostawy, a taé

informacje niezbdne dla zapewnienia spéfwd migdzy planem rozwoju przedgiiorstwa,

a zataeniami do planu i ,planem zaopatrzenia w engrgialiwa miasta”.

Projekty planéw rozwoju sieci elektroenergetycznychazowniczych podlegajuzgodnieniu
z Prezesem URE, natomiast wozone z tego obowzku s plany rozwoju systemoéw
cieptowniczych. Wynika to stl, ze sieci elektroenergetyczne i gazownicze amaaseg

ogo6lnokrajowy i médzynarodowy, natomiast sieci cieptownicze #nafaseg lokalny,

a zaopatrzenie w ciepto stanowi zadanie wiasne gmin
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Jednoczénie zgodnie z ustaywzarzd miasta opracowuje projekt zaen do planu zaopatrzenia

w energe i paliwa miasta lub jej eZci, ktory powinien okréa¢:

— ocerg stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotragnia na ciepto, energi
elektryczn i paliwa gazowe,

— przedstwzigcia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gagah,

- mozliwosci wykorzystania istniacych nadwyek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzgkdnieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i energiekirycznej oraz

zagospodarowania ciepta odpadowego z instalaginpystowych,

zakres wspotpracy z innymi miastami.

Jeli plany przedsibiorstw energetycznych nie zapewniagalizacji tych zateen, wéwczas

zarad miasta opracowuje projekt planu zaopatrzenia.orykpowinien zawier&

— propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji posg@dnych systemdw zaopatrzenia
w ciepto, energi elektryczm i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym

— harmonogram realizacji zagla

— przewidywane koszty realizacji planowanych przeasic¢ orazzrodta ich finansowania.

Ustawa zobowizuje przedsibiorstwa energetyczne do nieodptatnego ughwsénia zarzdowi
miasta informacji i przedstawienia propozycji niedbych do opracowania projektu za¢a do
»planu zaopatrzenia w energie i paliwa dla miaskézde przedsibiorstwo musi w¢c okresli¢
swoje maliwosci rozwojowe i przedstawi oferte pokrycia potrzeb energetycznych miasta.
Procedu¢ legislacyjm zwiazana ze sposrlzeniem projektu zaden i projektu planu

W powiazaniu z planami przeddiiorstw energetycznych przedstawia psay rysunek.
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WOIT (BURMISTRZ, PRZEDSIERIORSTWO
PREZYDENT) ENERGETYC ZNE
OPRACOWUIE {ART. 19 <::> OPRACOWUIE (ART. 16
usT.3) UST.1)
PROJEKT ZAOZEN REALIZACIA 1
ZAOPATRZENIA GMINY FINANSOYY ANIE
W CIEPHD, ENERGIE BUDOWY I DDEUDOWEY
ELEKTRYCZNA I PALIWA SIECI (ART. 7 UST. 5)
GAZOWE (ART. 19 UST.3)
= = OPINIOWANIE /
UZGODNIENIE
SAMORZAD WYLOZENIE DO | UZGODNIENIE2AKRESU '
' :
WOIEWODZK] PUBLICZNEGD | STRATEGICZNE] OCENY | (AL YIRS
{ART. 19 UST.3) WGLADU (ART. 19 | | DDDZIALYWANIA NA | PRZEDSIEBIORSTWA,
DPINIUJE W UST.G) OPINIUIE i SRODOWISKOEZ i EMERGETYCZNEGO MNA
ZAKRESIE W ZAKRESIE ; Eﬁg%wm_lm“ I :}E g)“"”‘ Lot ds
WSPORPRALY 2 WSPOEPRALCY Z ! $RODOWISKA(LUB | -
INNYMI GMINAMI INNYMIGMINAMI | | UZGODNIENIE :
DRAZ ZGODNOSCI ORAZ ZGODNDSCI | | ODSTAPIEMIA) : —
Z POLITYKA Z POLITYKA : | =
ENERGETYCZA ENERGETYCZA, : :
PANSW PANSW : .
F/ V . ’ ZARZAD.
o WO IEWOD2TWA
_ —_ q‘%b OPINIUJE (ART.
2Z3UST.31 U5T.4)
DPLNIUJE
PREZES URE
UZGADNIA )
PROJEKTY PLANOW

UCHWALA RADY GMINY

(ART. 19 UST.3) (ART. 16 UST. 6

ORAZ ART. 23 LST.
2 PKT. 5)

g

PLANY ROZ\WOIU PE (RT.
16 UST.3)

ZAFOZENIA DO PLANU
(ART. 19 UST.8) Rysunak
4. Procedury amniany

&=

Rysunek 2-1 Procedury legislacyjne projektu zatgen i ich zwigzek z planami rozwoju
przedsiebiorstw energetycznych

Realizacja zatzen do planu lub planu zaopatrzenia w ciepto, ereetgktryczn i paliwa gazowe
wymaga stworzenia systemu monitorowanigygh w nim zada. Monitoring powinien stanowi
cze$¢ sktadow systemu zawmgzania gospodagk energetyczim miasta. Okresowa analiza
wynikdbw monitorowania powinna stanaivnarzdzie pomocne przy podejmowaniu kieych

decyzji w zakresie zagdzania gospodagkenergetyczamiasta.
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2.2 Systemy energetyczne — wprowadzenie

Zaopatrzenie w enekgijest jednym z podstawowych czynnikow niedbych dla egzystenciji
ludndasci, jednak wydobycie paliw i produkcja energii staumn jeden z najbardziej niekorzystnych
rodzajow oddziatywania n&odowisko. Jest to wynikiem zardwno ogromnegaiouzytkowanej
energii, jak i istoty przemian energetycznych, ydrenergia musi kiy poddawana w celu
dostosowania do potrzeb odbiorcéwh&owych.

Ktodzko naley do grupy mniejszych miast w kraju pod watgm liczby ludnéci, ktéra obecnie
ksztaltuje si na poziomie 28 tyscy. Podobnie jak wiele innych gmin miejskich w Rals
boryka st zszeregiem problemow technicznych, ekonomicznycanipdowiskowych

I spotecznych we wszystkich dziedzinach jej funkgeania.

Jedny z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania miagst gospodarka energetyczna, czyli
zagadnienia zwkzane z zaopatrzeniem w enefgijej wytkowaniem i gospodarowaniem

na terenie miasta w celu zapewnienia bezpietae i rowndéci w dostpie do nénikdéw energii.

2.21 Grupy uzytkownikbw energii — podziat odbiorcow mediow
energetycznych

Odbiorcami energii w Gminie Miejskiej Klodzka gtdwnie obiekty mieszkalne, w naghej
kolejncéci obiekty handlowe, ustugowe i przeglsorstwa (w tym te wiksze) oraz obiekty
uzyteczndci publicznej 1 @&wietlenie uliczne. Udziat poszczegoinych odbiorcow

w zapotrzebowaniu na enegdenergiadcznie na wszystkie cele) przedstawarastpujaco:

Handel, ustugi,

przedsiebiorstwa o o
33,4% Oswietlenie ulic

0,5%

Uzytecznosc —
publiczna

1,9%

Gospodarstwa
domowe i rolne
64,2%

Rysunek 2-2 Udziat poszczegolnych grup odbiorcow wapotrzebowaniu na energi w 2009
roku
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Udziat poszczegdinych odbiorcow w rynku ciepta gstawia si nastpujaco:

Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa
32,4%

Uzytecznosc¢
publiczna
1,5%

_ Mieszkalnictwo
66,2%

Rysunek 2-3 Udziat poszczegoélnych grup odbiorcow wapotrzebowaniu na moc ciepln

w 2009 roku
Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa
26,8%
Uzyteczno$¢
publiczna
2,1%

 Mieszkalnictwo
71,1%

Rysunek 2-4 Udziat poszczegoinych grup odbiorcow wapotrzebowaniu na ciepto w 2009
roku

49
eeq ’s.‘ NOoruJa Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez
ra n tS ra n tS U dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego STOWARZYSZENLE‘
g g .é' Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego. WOLNA PRZEDS'EB'OEE?‘JI“:\

{celand liechtenstein norway



eea 's.— n O rl | la g Wsparcie udzielone przez Islandie, Liechtenstein i Norwegie poprzez
ra n tS ra n tS dofinansowanie ze $srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
g g # Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

iceland liechtenstein norway

EKO-GMINA -
Udziat poszczegoélnych odbiorcéw wzzgiu sieciowych nénikéw energii (energia elektryczna,

gaz ziemny) przedstawiasiastpujaco:

~ Uzytecznosc

~ publiczna
/ 6,7%
~ Przemyst
- 13,1%

Mieszkalnictwo
67,2%
- Handel, ustugi,
produkcja
13,1%

Rysunek 2-5 Udziat poszczegoinych grup odbiorcow wuzyciu gazu ziemnego w 2009 roku
na terenie miasta

~ Oswietlenie ulic
e 2,2%

Handel, ustugi,

przedsiebiorstwa Gospodarstwa
60,4% ~domowe i rolne
- 36,8%

L Uzytecznosc
publiczna
0,6%

Rysunek 2-6 Udziat poszczegodlnych grup odbiorcéw wuzyciu energii elektrycznej w 2009
roku na terenie miasta
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2.2.2 Bilans energetyczny Miasta

Bilans energetyczny Miasta przedstawia praggiotrzeb energetycznych poszczegolnych grup
odbiorcow wraz ze sposobem ich pokrywania orazkstregl uzytkowania poszczegoélnych
nosnikow energii i paliw.

Wielkos¢ rynku energii (energia zyteczna d4cznie na wszystkie cele) wynosi okoto
266,2 GWh/rok (958,2 TJ)Energia finalnh zuzywana przez odbiorcéw zlokalizowanych na
terenie miasta wynosi oko®43,5 GWh/rok (1 236 TJ).

Wielkos¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta wodaytkowa, ciepto do celéw bytowych oraz ciepto
dla przedsibiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu nacmeynosi okoto109,1 MW

w zapotrzebowaniu ener@#3,4 TJ/rok

Struktue zwzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewargele bytowe, przygotowanie
c.w.u., dwietlenie) oraz dla rynku ciepta przedstawiono néejych rysunkach (rysunki 2-7 do

2-8). Dane bilansowe przedstawiono rovirti&belarycznie.

gaz ziemny
23,2% ciepto sieciowe
6,3%

Gaz LPG
energia wegiel
elektryczna 41,7%

16,2%

olej opatowy drewno
3,4% 7,2%

Rysunek 2-7 Struktura zwycia paliw i energii na wszystkie celeaicznie w Gminie Miejskiej
Ktodzko

! Energia finalna - ilo$¢ energii uzytecznej uzyskana z paliwa po uwzglednieniu strat wynikajacych z konwersji, transportu etc.
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Wsparcie udzielone przez
dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

Islandieg,

Liechtenstein

Norwegie poprzez

olej
3,9%

propan - butan

2,0%

energia

gaz ziemny

21,9%

elektryczna drewno

2,1%

9,8%

ciepto sieciowe

8,6%

wegiel
51,8%

Rysunek 2-8 Struktura zuzycia paliw i energii na cele ogrzewania pomieszake

Tabela 2-4 Zestawienie zapotrzebowania energetycgeMiasta Klodzka na moc

1 Mieszkalnictwo 684 041 58,67 8,21 5,28 11,27 72,2
2 | Uzyteczno$¢ publiczna 22 901 1,37 0,15 0,09 0,34 1,6
Handel, ustugi, mniejsze

3 przedsisbiorstwa 304 181 30,42 3,65 1,22 10,95 35,3
4 | Oswietlenie ulic 0,29

SUMA 1011123 90,5 12,0 6,6 22,9 109,1

* szczytowe zapotrzebowanie na moc u odbiorcow
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Tabela 2-5 Zestawienie zapotrzebowania Miasta Ktoda na energe

1 | Mieszkalnictwo 684 041 475 367 95 073 29 337 20 568 599 777

2 | Uzyteczno$¢ publiczna 22 901 17 310 0 258 348 17 568

Handel, ustugi, mniejsze

przedsiebiorstwa 304 181 174 353 45 627 6 084 33687 226 064

4 Oswietlenie ulic

SUMA 1011123 667 029 140 701 35678 55 818 843 408

Tabela 2-6 Bilans paliw i energii dla Miasta Ktodzla za rok 2009

1 Propan - butan Mg/rok 543

2 Wegiel kamienny Mag/rok 3432
3 Wegiel - kotty komorowe Mg/rok 18 712
4 Wegiel - kotly retortowe Mg/rok 236

5 Drewno i odpady drzewne Mg/rok 6 894
6 Olej opatowy m®rok 1139
7 Cieplo sieciowe GJ/rok 137 855
8 Gaz ziemny tys. m%rok 8 248
9 Energia elektryczna MWh/rok 55 818

53

ee a ’g, n O r wa Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez STOWARZYSZENIE

ra n tS ra n tS U dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego
g g .é' Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego. MWOHA PRZEDSIEBIO?E?‘;&

{celand liechtenstein norway



Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez

eea ™S norway _ ietone pr e, tie e
9 r-a n tS g ra n tS # dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru

Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

iceland liechtenstein norwa

EKO-GMINA

2.2.3  System cieptowniczy

Na terenie miasta koncesjna wytwarzanie, przesytanie i dystryhucgciepta posiada
przedsgbiorstwo Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.przédinio cieptownia natata i byta
eksploatowana przez Dolilgski Zaklad Termoenergetyczny S.A. System cieplngpakaja
potrzeby odbiorcéw w zakresie centralnego ogrzeavanicieptej wody waytkowej. System
cieptowniczy sklada si z gtdwnego zrodta ciepta w postaci kottowni na miatcglowy
zlokalizowanej przy ul. Wielistawskiej, wypasanej w trzy kotty typu WR o0acznej mocy
zainstalowanejprodet wynoszcej 46,4 MW, zrédta przy ul. takowej z dwoma kottami typu
WCO-80 o mocy 2,2 MWzrddta przy ul. Kragiskiego o mocy 1,4 MW oraz dwudziestu trzech
pozostatychzrodet rozproszonych o mocy pojedynczeg@dta nie przekraczagej 0,9MW.
Na system sktadasrowniez si€ cieptownicza odcznej dtugdci ok. 9,96 km oraz 2 grupowe
i 49 indywidualnych wztow cieplnych. Roczna produkcja ciepta wynosi otieok. 137 855 GJ.
W kottowniach spala simiat weglowy o niskiej wartéci kalorycznej, koks, wgiel kamienny (w
tym ekogroszek) oraz gaz ziemny wysokometanowy Gddstarczany przez Dol§laska Spotke
Gazownictwa. Roczne zycie miatu weglowego wynosi ponad 7 890 tonggla ponad 1 270 ton,
a gazu ponad 111 tys.3mZuzycie energii elektrycznej do negu urzdzei pomocniczych
i uktadéw pompowych wynosi ponad 815 MWh/rok.

Kotty gazowe cechuaj sic niska emisp zanieczyszcae w zwiazku z tym ich uktady
odprowadzania spalin nig svyposaone w instalacje oczyszczania spalin. W przypadktowni
gtdbwnej z kottami typu WR na paliwa state, stossigeMulticyklony C—41 zapewniage wysoki
stopieh odpylania spalin, ktére odprowadzanels atmosfery kominem o wysaia 70m.

Tabela 2-7 Parametry techniczne kottéw Fortum Sp. p.0. w Klodzku rédto: Fortum)

ZRODLO 1
Wyszczegdlnienie Ktodzko, ul. Wielistawska 9
Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodta ciepta:
1 kociot WR-5
Typ kotta/urzadzenia 1 kociot WR-10
1 kociot WR-25
Rodzaj paliwa miat weglowy
Wydajno$¢ nominalna 46,43 MW
Sprawno$¢ nominalna 70%
Podstawowe dane dot. instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do
powietrza:
Odpylanie Multicyklony C-41 6x®900
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Sprawnos¢ odpylania

(projektowa) [%] b.d.
Odsiarczanie n.d.
Sprawnos¢ odsiarczania [%] n.d.
Wysokosci komindw [m] 70
ZRODtO 2
Wyszczegolnienie Ktodzko, ul. takowa 2

Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodta ciepta:

Typ kotta/urzadzenia 2 kotty WCO-80
Rodzaj paliwa miat weglowy
Wydajnos¢ nominalna 2,2 MW
Sprawnos¢ nominalna 70%

Podstawowe dane dot. instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do
powietrza:

Odpylanie b.d.

Sprawnos¢ odpylania

(projektowa) [%] b.d.
Odsiarczanie n.d.
Sprawnos¢ odsiarczania [%] n.d.
Wysokosci komindw [m] 30
ZRODLO 3
Wyszczegolnienie Ktodzko, ul. Krasinskiego 7

Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodta ciepta:

Typ kotta/urzadzenia 3 kotty Eca IV A/17
Rodzaj paliwa wegiel kamienny / koks
Wydajno$¢ nominalna 1,395 MW
Sprawnos¢ nominalna 80%

Podstawowe dane dot. instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do
powietrza:

Odpylanie b.d.

Sprawnos¢ odpylania

(projektowa) [%] b.d.
Odsiarczanie n.d.
Sprawnos¢ odsiarczania [%] n.d.
Wysokosci komindw [m] 19

Z dostawy ciepta sieciowego korzysta obecnie 76icvdbw w mieszkalnictwie, 10 z sektora

uzyteczndci publicznej i 8 z sektora handlu i ustug.
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taczna dlugéc eksploatowanych ruragyow cieptowniczych wynosi blisko 10 km. ¥Wiszai¢

rurocagow wykonana w tradycyjnej technologii pochodzatz’'70 i ‘80 co przektada sina nisk
jakos¢ sieci cieptowniczej, o czymdwiadcz stosunkowo wysokie straty na przesyle ciepta
wynoszce 21% rocznie.

taczna liczba wziéw cieplnych w systemie wynosi 51 i jedynie 2 §pd nich g weztami
grupowymi. Liczba licznikdw pomiarowych do zdalnegdczytu ciepta wynosi 69 szta¢zna
moc zamowiona we wszystkichemtach sieci cieptowniczej ksztattujez sia poziomie okoto 18,15
MW, a zatem istnieje bardzo zhi rezerwa mocy przekraczep 200%, co oznaczae nawet

w przypadku awarii jednego z kottéw nie istniej magnie braku dostaw ciepta. Zagemiem dla

dostaw ciepta mae by¢ natomiast staby stan ruragbw.

2.2.3.1 Odbiorcy i zdycie ciepta

W tabeli nr 2.8 przedstawiono parametry charakigage dziatalné¢ sieci cieptowniczej
na przestrzeni ostatnich dwoch lat. Z danych wynideaw analizowanym okresie #6 ciepta
sprzedanego na pokrycie potrzeb c.w.u. oraz zemtgralvanych potrzeb na ciepto do ogrzewania
spadfa o ok. 3% (Rysunek 2.9). Nie jest to spadedizn day, ale naley sic spodziewd, ze jezeli

nie wystpia howe przydczenia do sieci cieptowniczegtizie on dalej pogpowat. Podstaw do
doprowadzenia do nowych pragky jest konkurencyjrié cenowa z innymi nimikami energii,
zwlaszcza sieciowymi a chwili obecnej ciepto sia@onie jest konkurencyjne wzglem gazu

ziemnego, a jedynie energii elektrycznej, ktoraraggcznie stosowana jest do celdéw grzewczych.
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20 000
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mmmmm Produkcja netto Sprzedaz tacznie

mmmmm Zapotrzebowanie dla sezonu standardowego

Liniowy (Zapotrzebowanie dla sezonu standardowego)

Rysunek 2-9. Produkcja oraz rzeczywista sprzedal zestandaryzowane zapotrzebowanie na
energie cieplna po roku 2008 Zrodto: Fortum)
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Tabela 2-8. Parametry charakteryzupce sprzeda i produkcj¢ ciepta w cieptowni Fortum Sp.
z 0.0. w Kltodzku w latach 2008 — 200Z0dto: Fortum)

2.2.3.2

Wyszczegolnienie Jednostka 2008 2009
C.0.+C.W.U. | C.0.+C.W.U.

Przemyst 0 0
Potrzeby wtasne FORTUM Sp. z 0.0. 142 156
Uzytecznosc¢ publiczna 5529 12 044
Handel i ustugi . 4 740 4 521
Bud. Wielorodzinne 118 616 121 134
Odbiorcy indywidualni 0 0
SUMA 129 026 137 856
Sprzedaz tacznie 129 026 | 137 856
ffa‘;\odtgigg\?v‘zggie dia sezonu GJ 138172 | 134 445
Produkcja netto Gl 161548 | 158 160
Moc zamoéwiona MW 17,26 18,15
Zuzycie gazu tys. m*/a - 111,890
Warto$¢ opatowa Ml/m?3 - 35
Zuzycie miatu weglowego t/a - 7894,97
Warto$¢ opatowa Gl/t - 19
Zuzycie wegla t/a - 1274,30
Wartos¢ opatowa Gl/t - 25
Straty ciepta na sieci % 27,6 21,2
Sprawnos¢ wytw. gaz % 100,5 100,5
Sprawnos$¢ wytw. miat % 70,0 70,0
Sprawnos¢ wytw. wegiel % 87,0 87,0

Plany rozwojowe dla systemu cieptowniczego na texdiasta

Wykonanie modernizacji uktadéw technologicznychidwhi centralnej przy ul. Wielistawskiej

majcych wplyw na bardziej efektywne wytwarzanie cieplabnizenie kosztéw jego produkcji

oraz na skuteczniejsze sterowanie procesem wytniarAd/ zakresie prac sieciowych przewiduje

sic modernizagj sieci napowietrznej przy ul. Objazdowe] (podpokgmpensatory, wymiana

izolacji) oraz wykonanie nowych pragzy i weztow dla nowej krytej ptywalni i Szkoty

Podstawowej nr 3.

eea™y norway
grants grants_@.
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Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez
dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.
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2.2.4  System gazowniczy

Dystrybuch gazu ziemnego dla odbiorcow indywidualnych i itistyonalnych na terenie miasta
zajmuje st Dolncilaska Spoétka Gazownictwa sp. z 0.0. Daélaska Spotka Gazownictwa
wchodzi w sktad Grupy Kapitatowej Polskie GornictiMaftowe i Gazownictwo (PGNIG), lecz

stanowi samodzielny podmiot prawa handlowego.

Rysunek 2-10 Obszar dziatania Dolnédaskiej Spotki Gazownictwa

Obszar Zaktadu Gazowniczego Waltbrzych zasilanygeptzez gazoeag przesytowy wysokiego
cisnienia DN 300 relacji Oltaszyn — Kudowa oraz gazgg@odwy:szonegasredniego dnienia
DN 300/250 relacji Lubiechéw — Ktodzko.

2.2.4.1 Informacje ogdlne

Ktodzko posiada system gazowniczy obshagyjodbiorcow z terendw catego miasta. W skiad
systemu gazowniczego zasikeg¢go obszar Ktodzka wchageownier:

— stacje redukcyjne Il stopnia:

przy ul. Orkana o wydajrsci nominalnej 800 rith,

przy ul. Sportowej o wydajrsoi nominalnej 2000 rih,

przy ul. Dlugosza o wydajioi nominalnej 1200 rih,

przy ul. Objazdowej o wydajioi nominalnej 2000 rih,

przy os. Owcza Géra o wydajiw nominalnej 1200 fih,

O O O O O o

przy ul. Warty o wydajnéci nominalnej 800 rih,
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o przy ul. Zamiejskiej o wydajrigi nominalnej 490 rih,

o przy ul. Lukashskiego o wydajnéci nominalnej 1200 rih,
o przy ul. Fabrycznej o wydajioi nominalnej 1200 fh.

Stan techniczny ww stacji redukcyjno-pomiarowyclermgbor systemu ocenia jako dobry.
Dlugos¢ sieci gazowej na terenie miasta przekracza 81wgdanych DSG Sp. z 0.0. na rok

2009), w tym rurocigi sredniego dnienia stanowa okoto 13,2 km.

Tabela 2-9. Dlugdci sieci gazowniczej na terenie miasta Ktodzka wtach 2007-2009

Dtugos$c¢ sieci przesytowej [m]
"] ogelen | Sedeno
2007 71 026 11 905
2008 72 342 12 311
2009 81 609 13 259

2.2.4.2 Odbiorcy i z4ycie gazu

Dane dotyczce odbiorcéw i zeycia gazu ziemnego na terenie Miasta Kilodzka ptagdsno

w ponizsszych tabelach i na rysunkach.

Tabela 2-10 llg¢ i grupy odbiorcéw gazu ziemnego na terenie miastarg klasyfikacji DSG

Sp. zo.o.
Odbiorcy gazu
Gospodarstwa domowe Inni odbiorcy
Rok c%%?;?g, , Zakfady produkcyjne,
Razem W tym do celéw c.o. przemyst handel, ustugi,
uzyteczno s$¢ publiczna
2004 9932 9663 1679 35 234
2005 9911 9596 1736 38 277
2006 9642 9378 1761 38 226
2007 9805 9537 1823 40 228
2008 9805 9544 1926 36 225
2009 9820 9637 2085 19 164
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Tabela 2-11 Zuycie gazu ziemnego z podziatem na grupy odbiorcowgnklasyfikacji DSG

Sp. zo.0.

Zaktady produkcyjne,

Razem W tym do celéw c.o. przemyst handel, ustugi,
uzyteczno s$¢ publiczna
2004 7090,3 4312,3 2224,7 317 2461
2005 7065,3 3799,8 2302,1 459 2806,5
2006 7538,7 4296,5 2392,2 644,5 2597,7
2007 7416 4236,8 2173,8 1181 1998,2
2008 7461 4028,4 2364,2 1345,8 2086,8
2009 6 436,2 4322,1 2359,1 842,6 12715
5000 -
4500
4000 -
S
= 3500 -
= = Gospodarstwa
s 3000 - domowe
Z
5 2500 -
N u Przemyst
© 2000 -
Q
[}
& 1500 -
~ = Zaktady
1000 - produkcyjne,
handel, ustugi
500 -
0 -
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Rysunek 2-11 Zmiany zaycia gazu w ww. grupach odbiorcéw w latach 2004 -0R9

Wg danych z ostatnich lat mama obserwow@ stosunkowo stabilny poziom zycia gazu

ziemnego w grupie odbiorcoOw gospodarstwa domowdefiajacy sk w granicach 3,8 do 4,3

min. nt/rok). Jednoczmie mana obserwowd znacacy, bo ok. 50% spadek zycia gazu

ziemnego w grupie odbiorcéw, jakimi astugi, handel, tytecznd¢ publiczna. Tak diy spadek

zuzycia gazu w tej grupie odbiorcow mmoznaczé, ze czxs$¢ uzytkownikdw gazu wobec ggle

rosracych cen powrdcita do stosowania innych paliw, gi@wegla.
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2.2.4.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na teréfisesta

W najblizszym czasie Dolnibaska Spotka Gazownicza przewiduje inwestycje z zakre
rozbudowy sieci gazowej, gtownie z@ane z procesem pragizenia nowych klientow oraz
prace modernizacyjne. Inwestycje te w latach 20201 w szczegolr$ai beda dotyczy¢:

— rozbudowy sieci — planuje sbudowe odcinkdéw gazoeigu sredniego dinienia osrednicy
DN 125- 20 m, DN 90 — 2090 m, DN 63 — 837 m, DN -3Z57 m, DN 25 — 40 m.
Inwestycje prowadzone ¢tda w obrbie ulic: Mickiewicza, Cedrowej, Krasskiego,
Ostatniej, Rakowej, Wierzbowej i Owczej Gory.

2.2.5 System elektroenergetyczny

Gtowne elementy systemu elektroenergetycznego wigetwa dolnélaskiego, linie wysokich

napk¢ 400, 220 i 110 kV wraz ze stacjami rozdzielczywkazuje poniszy rysunek.

Bolestawiec

T,

. istniejaca stacja elektroenergetyczna
© gornym napieciu 400kV

istniejaca stacja elektroenergstyczna
© gornym napieciu 220kV
isthiejaca stacja elektroenergetyczna
o gbrnym napieciu 110kV

planowana stacja elekiroenergetyczna
o gomym napieciu 110kY

istnigjaca napowietrzna
linia elekiroenergetyczna 110 kV [ oranica wojewsdztwa

planowana napowietrzna []  granica powiatu
linia elektroenergetyczna 110 kV

granica gminy
istniejaca napowietrzna Kn WOIFWORTIIE W0 URRANISTYCZ NI
linia elektroenergetyczna 2802008 Woymdzivg L *ﬁ ; U * ¥
najwyzszych napiec 400 i 220kV . siadziba powiatu i - e

Rysunek 2-12 Gtowne elementy systemu elektroenergetnego wojewodztwa doln§laskiego
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2.25.1 Informacje ogdlne

Koncesg na obrot, przesytanie i dystrybaagnergii elektrycznej na omawianym terenie posiada
EnergiaPro GRUPA TAURON S.A. Oddziat w Watbrzycl@éwnym sprzedawg energii na
terenie Miasta Klodzka jest EnergiaPro Gigawat 5m.0. GRUPA TAURON S.A. Obszar

dziatania dystrybutora energii pokazano na pszym rysunku.

Rysunek 2-13 Obszar dziatania EnergiaPro GRUPA TAURN S.A.

Na teren Miasta energia elektryczna doprowadzastatjgema liniami 110 kV do gtdwnego
punktu zasilania R-Ktodzko. Stacja GPZ 110/20 kVpaseona jest w dwa transformatory o
mocy 25 MVA kady. Eksploatowaneasoba transformatory, a ickrednie obcizenie nie
przekracza 42%. Moc czynna pobierana ze stacji @@®si przecitnie okoto 21,0 MW.

W dalszej kolejnéci system zaopatrzenia miasta w engrdektryczm realizowany jest poprzez
linie napowietrzne i kablowgredniego nagcia 20 kV oraz stacje transformatorowe 20/0,4 kV.
Liniami niskiego napicia (napowietrznymi i kablowymi) energia trafia ddbiorcéw. Uktad
sieci pozwala na wzajemne rezerwowanie poszczegdlngagow liniowych. Zaktad
energetyczny nie udzielit informacji na temat digoi rodzajow linii, jak réwnie
rozmieszczenia linii i stacji transformatorowych. mBa Ikgdac odpowiedziala za
bezpieczastwo energetyczne odbiorcow dziatajch na jej terenie powinnady¢ do uzyskania
petnej informacji o stanie technicznym systemu tetenergetycznego oraz posiadioktadne
informacje na temat obgien poszczegodlnych elementéw infrastruktury, przedeystkim linii
elektroenergetycznych oraz stacji transformatordwyy/ tym celu naley dazy¢ do uzyskania
tego typu informacji i prowadgiciagty monitoring stanu systemu elektroenergetycznéiyg.
informacji EnergiaPro GRUPA TAURON S.A. stan teaamy sieci SN i nN jest zadowadayy.
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Odbiorcy i zgycie energii elektrycznej

2.25.2

W ponizszej tabeli i rysunku przedstawiono ligzlprzylaczonych do sieci energetycznej
odbiorcow na obszarze Miasta Ktodzka orazazane z tym roczne zycia energii elektrycznej
(wg danych EnergiaPro GRUPA TAURON S.A)).

Tabela 2-12 Liczba odbiorcow energii elektrycznej woszczegolnych grupach w Ktodzku na
przestrzeni lat 2000 — 2008

Liczba odbiorcow energii elektrycznej [odb.]
Lp. Grupa taryfowa
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

1 | Srednie napiecie 30 27 27 27 27 27 28 28 31
2 | Niskie napiecie 14615 | 14426 | 14719 | 14484 | 14510 | 14533 | 13974 | 14334 | 13749
3 w tym gospodarstwa

domowe 12883 | 12754 | 13050 | 1277512820 | 12935 | 12543 | 12779 | 12 180
4 |Razem 14645 | 14453 | 14746 | 14511 | 14537 | 14560 | 14002 | 14362 | 13780

Tabela 2-13 Zuycie energii elektrycznej w poszczegolnych grupaclw Klodzku na
przestrzeni lat 2000 — 2008

Ilo$¢ energii elektrycznej dostarczonej do odbiorcow [MWh]
Lp. Grupa taryfowa

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
1 | Srednie napiecie 18187 | 17350 | 18083 | 18658 | 18772 | 18063 | 17977 | 16486 | 15433
2 | Niskie napiecie 41103 | 41067 | 40346 | 40772 | 39787 | 40475 | 39767 | 39549 | 40345

3 w tym gospodarstwa
domowe 20837 | 20512 | 19983 | 20948 | 19631 | 20 086 | 20 167 | 20 618 | 20 528
4 |Razem 59290 | 58417 | 58429 | 59430 | 58559 | 58538 | 57744 | 56035 | 55778

Na przestrzeni lat 2000-2008 obserwowana jest tendespadkowa zycia energii elektrycznej
w grupie odbiorcow gospodarstwa domowe, niemniengk spadek ten nie jest znacy
I w ciagu ostatnich pgiciu lat zwycie energii wahato siw granicach 19,9 - 20,8 GWh/rok.
Catkowite zuycie energii elektrycznej w ostatnich latach utrzyenst na poziomie 56-57
GWh/rok. Najwekszym konsumentem energii elektrycznej w Gminie jskie] Klodzko g

obecnie odbiorcy z sektora prywatnego (mieszkahagt
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Rysunek 2-14 Catkowite zaycie energii elektrycznej na obszarze Miasta Ktodzk w latach
2000 — 2008.
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Rysunek 2-15 Zmiany zaycia energii elektrycznej na obszarze Miasta Kilodzk
w poszczegoélnych grupach odbiorcéw w latach 20002008.

2.2.5.3 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego renie miasta

Na podstawie informacji dostarczonych przez EnéhgiaGRUPA TAURON S.A. w planach
rozwojowych przedsgbiorstwa nie przewidziano whkszych inwestycji dotyegych
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infrastruktury éredniego napicia. Rozbudowa sieci elektroenergetycznej azamna

Z przyhczaniem nowych odbiorcow realizowana jest nadue.
2.25.4 Oswietlenie ulic

Utrzymanie @wietlenia drog, parkow, skwerow i innych publiczhyierenow naley do jednych
z podstawowych obowzkdéw Miasta w zakresie planowania energetycznego.

Obecnie na terenie Miasta Kiodzka zainstalowangshtcznie okoto 3195 opraw na wszystkich
typach drég. hczna moc opraw to okoto 290 kW, co g&jednia moc na punkt &wietleniowy na

poziomie 91 W. Pousza tabela przedstawia podsumowanie gpygicych w oprawachzrodet
Swiatta.

Tabela 2-14 Zestawienigrddet swiatta os§wietlenia ulicznego

Typ zrédtaswiatta oS
Rteciowa 250 W 7
Rtgciowa 400 W 7
Sodowa 10 W 3
Sodowa 70 W 1974
Sodowa 100 W 657
Sodowa 150 W 510
RAZEM 3195

Przy zatgeniu czasu pracy na poziomie 4150 h/rok, szacowaigcie energii elektrycznej na
oswietlenie ulic ksztaltuje sina poziomie 1200 MWh/rok.

Wg informacji Urzdu Miasta w wkszaci oprawy dwietleniowe zostaty zmodernizowane.
W wyniku modernizacji éwietlenia ulicznego osgnigto obnienie mocy opraw
oswietleniowych o okoto 35 % przy zachowaniu, co naigptych samych parametrow odinge
nakzeniaswiatta.
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2.2.6  Transport

Szlaki komunikacyjne w postaci drég w Ktodzku twarz

— drogi krajowe (nr 8, 331 46) adznej dlugéci 11 km,

— droga wojewoddzka o dtugoi 250 m,

— drogi powiatowe o diugei 19,1 km,

— drogi gminne o diugei 61,0 km.
W dalszej czsci raportu okrélono w sposéb szacunkowy oddziatywanie sektorasprariowego
na stan powietrza atmosferycznego poprzez stdmee wielkagci emisji liniowej przy drogach
krajowych, wojewoddzkich i gminnych, dane uwadhiono w rozdziale dotygzym oceny stanu

ochronysrodowiska.
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2.2.7 Odnawialne zrodta energii

Gmina nie posiada spojnej strategii wykorzystamiaawialnychzrodet energii na swoim terenie.
Natomiast w dokumentach gminnych zamieszczono yamsazane z zamiarami realizowania
projektow tego typu. $to w szczegolniei:

« Program Ochrongrodowiska. Wymieniono tu nagiujace zadania do realizacji:

o Popieranie i promowanie indywidualnych dziatatascicieli lokali polegagcych na
przechodzeniu dozytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicemystszych
rodzajow paliw lub energii elektrycznej albo eneaginawialne,

o Popieranie oraz udzielanie wsparcia finansowego idtywidualnych dziak
wiascicieli lokali polegagcych na przechodzeniu na czystsze rodzaje paliergen
elektrycznej albo energii odnawialne;.

W(g informacji Urzdu Miasta w budynkach jednorodzinnych vepstja pojedyncze instalacje typu

pompa ciepta, kolektory stoneczne do przygotowamépte] wody uytkowej oraz kottownie
biomasowe.

2.3 Koszty enerqgii

Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej do ogrzewanprzykiadowego budynku

jednorodzinnego oraz wielorodzinnego przy uwdgieniu éredniego kosztu zakupu oraz
sprawndci urzadzen dziatapcych na poszczegdlne émki energii przedstawiono na rysunkach
2-16 i 2-17. Poriiej zestawiono zalenia przygte do analizy. Dane o powierzchni budynku

jednorodzinnego tdrednia dla budynkéw istniggych na terenie Miasta wynik@ja z danych

statystycznych.
Charakterystyka przykltadowego obiektu jednorodzinnego
Cecha Jednostka | opis / wartos¢
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos$¢ budynku m 11,3
Dtugo$¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 133
Kubatura ogrzewana budynku m? 332
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0
Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto G)/m? 0,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 97,9
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 12
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Ponadto przyjto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualrgnsport):

— cena wgla do kottéw komorowych 600 zt/ten

cena wgla do kottow retortowych 770 zi/ten

- cena drewna opatowego 165 zHm

- cena stomy 30 zl/h

— cena oleju opatowego 2,90 z¥/litr;

— cena gazu ptynnego LPG 2,30 z#litr;

— koszt gazu ziemnego zgodnie z taryolncslaskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. (dla
taryfy W-3 i W-4)

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryEnergiaPro GRUPA TAURON S.A. (dla taryfy
G12 - 60% ogrzewania w taryfie nocnej oraz 40%wfidziennej);

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryEnergiaPro GRUPA TAURON S.A. (dla taryfy
G11);

— pompa ciepta zasilana energiektryczm w taryfie G11,

W niniejszej analizie nie uwzglnia s¢ kosztow ewentualnej obstugi i remontow adzen oraz

nakladow inwestycyjnych nieztinych do poniesienia w przypadku zmianysmika energii.

Przygto rowniez sprawndéci wytwarzania w zalbenosci od sposobu ogrzewania i rodzaju

stosowanego paliwa.
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Rysunek 2-16 Porownanie kosztéw wytworzenia energii odniesieniu do zapotrzebowania na
energie uzyteczm dla roznych nosnikow
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Rysunek 2-17 Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewanitia roznych nasnikdw energii

Na podstawie powsszych rysunkOw mina stwierdzi, ze najniszy koszt wytworzenia ciepta w
przeliczeniu na il& ciepta uytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnegufdetu
cieplnego) wysipuje w przypadku kottlowni zasilanej paliwami statyma stong, a w dalszej
kolejndsci na drewno, wgiel do kottéw retortowych oraz komorowych.

Konkurencyjne pod wzgtlem kosztéw eksploatacyjnych jest ogrzewanie powippta, czy
gazem ziemnym. Najwygze koszty dla przyktadowych budynkoéw wymija w przypadku
zasilania w ciepto energelektryczm oraz olejem opatowym.

W przypadku rozwzania zmianyzrodta ciepta trzeba siliczy¢ z poniesieniem znacznych
naktadow inwestycyjnych, ktdrych nie uwzdhiono na omawianym rysunku.
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2.4 Stansrodowiska na obszarze miasta

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Miasta #dadoparty jest w znagzym stopniu
o spalanie paliw statych, w dalszej kolgjaiagazu ziemnego i paliw ciektych (olej, LPG).

Stad gtowne oddziatywanie naodowisko ledzie przejawié sie emisp substancji toksycznych do
atmosfery w wyniku spalania paliw, w tym fak w silnikach spalinowych pojazdéw

mechanicznych poruszajych s¢ po drogach Miasta.

2.4.1 Charakterystyka gtéwnych zanieczyszcaeatmosferycznych

Istnieja dwie gtdbwne grupy zanieczyszczpowietrza:

— zanieczyszczenia substancjami gazowymi pochodzea@ganicznego i organicznego, np.:
tlenki wegla (CO i CQ), siarki (SQ) i azotu (NQ), amoniak (NH), fluor, weglowodory
(fancuchowe i aromatyczne), fenole;

— zanieczyszczenia substancjami pytowymi np.: pofmtly, sadza, zwiki otowiu, miedzi,
chromu, kadmu i innych metaliggkich.

Do zanieczyszczeenergetycznych nate dwutlenek wgla — CQ, tlenek wegla - CO, dwutlenek

siarki — SQ, tlenki azotu - NQ, pyly oraz benza()piren.

W trakcie prowadzenia #@ego rodzaju procesow technologicznych dodatkovezapwyej

wymienionymi, do atmosfery emitowane mdgy¢ zanieczyszczenia w postacizn@go rodzaju

zwiazkdéw organicznych, a &dd nich silnie toksyczne aglowodory aromatyczne.

Natomiast gtéwnymi zwazkami wptywapcymi na powstawanie efektu cieplarnianegp s

dwutlenek wgla odpowiadajcy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% anet CH.

Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleie od szkodliwéci zwiazanej z bezpwednim

oddziatywaniem na organizniywe s rownoczénie zrodiem kwanych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, agiiwymi i odczuwalnymi bezp&rednio & pyty w szerokim

spektrum frakciji.

Najbardziej toksycznymi zwkkami s weglowodory aromatyczne (WWA) posiadeg

wiasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotwérezkazuj WWA majce wicej

niz trzy piekcienie benzenowe w ggteczce. Najbardziej znanyssdd nich jest benzajpiren
ktérego emisja zwizana jest rOwniez procesem spalaniaggla zwtaszcza w niskosprawnych
paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczys#cag wystpuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegaine

w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na nigay zywe obserwuje giwysipowanie

zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonegowedyjacego efekt wikszy niz ten, ktory

powinien wynik& z sumy efektow poszczegolnych skiadnikow.
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Na stopi@ oddziatywania maj rowniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,

nastonecznienie, wilgotsé powietrza oraz kierunek i guotkos¢ wiatru.

Wielkosci

dopuszczalnych poziomow egen niektérych substancji

zanieczyszegaich

w powietrzu okrélone s w Rozporzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 6 czerwca 2002r. (Dz.

U. nr 87, poz. 796). Dopuszczalneg¢z&inia zanieczyszcae zgodnie z obovazujacym

rozporzdzeniem, zestawiono w pasiej tabeli.

Tabela 2-15 Dopuszczalne @tenia zanieczyszcae

2.4.2

Rodzaj zanieczyszczenia

Stezenie zanieczyszcze n [ug/m ¥

Dopuszczalne wg rozporz adzenia

godzinowe dobowe srednioroczne
Benzen 5*
Benzo(a)piren [ng/m 5 1*
NO, 200* 40*
40* do 2002
NOy
30* od 2003
150* do 2004 40** do 2002
SO, 350*
125* od 2005 20** od 2003
Otéw (w pyle zawieszonym PM10) 0,5*
Pyt zawieszony PM10 50* 40
CO 10 000*/8godz

* poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
** poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin

Stan atmosfery na terenie wojewddztwa,

Ktodzka

powiatu orazMiasta

O wystpieniu zanieczyszcagoowietrza decyduje ich emisja do atmosfery, naastnd poziomie

W znacznym stopniu wygbujace warunki meteorologiczne. Przy statej emisji 4aam stzen

zanieczyszcze 3 gtdbwnie efektem przemieszczania, transformacjsuwania zanieczyszaze

z atmosfery. Stenie zanieczyszcaealery rowniez od pory roku. | tak:

— sezon zimowy, charakteryzuje giwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez

niskiezrodta emisji,

— sezon letni, charakteryzuje¢szwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery przezeska

wtérne powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wptywage na stan zanieczyszczenia atmosfery wzmabei od pory

roku podano w tabeli 2-16.
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Tabela 2-16 Czynniki meteorologiczne wptywajce na stan zanieczyszczenia atmosfery

Wzrost stezenia
zanieczyszczen

Zima: SO, pyt zawieszony, CO

Latem: O 3

Sytuacja wyzowa:

— wysokie ci$nienie,

- spadek temperatury ponizej 0 °C,

— spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
— brak opadéw,

— inwersja termiczna,

- mgta,

Sytuacja wyzowa:

wysokie cisnienie,

wzrost temperatury powyzej 25 °C,

spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,

brak opadéw,

promieniowanie bezposrednie powyzej 500 W/m?

Spadek stezenia
zanieczyszczen

Sytuacja nizowa:
— niskie ci$nienie, -
- wzrost temperatury powyzej 0 °C, -
— wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, -

Sytuacja nizowa:

niskie cisnienie,
spadek temperatury,
wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,

- opady,

- opady,

Ocerg stanu atmosfery na terenie wojewoddztwa,

powiatniasta przeprowadzono w oparciu

o dane z raportow Wojewodzkiego Inspektoratu Ocprémodowiska we Wroctawiu. Na

kolejnych rysunkach przedstawiono wieikoemisji na terenie wojewddztwa dokhgskiego

i w jego wydzielonych strefach na potrzeby ocemystjakdci powietrza.

Zanieczyszczenia pylowe

Emisja w Mg/rok:

[ ]=<2
|| 20+60
|| 81=100

‘ 101+200
[ 2014500
B s01-+1000
B 1000

Rysunek 2-18 Wielkdé emisji

dolnoslaskiego w 2008 roku
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zrédto: Raport WIGQ we Wroctawiu ,Starsrodowiska w wojewddztwie dolstaskim w 2008 roku”
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Rysunek 2-19 Wielkd¢ emisji gazowej w poszczegblnych powiatach wojewdda
dolnoslaskiego w 2008 roku

zrédio: Raport WIS we Wroctawiu , Starsrodowiska w wojewddztwie dolsskim w 2008 roku”

Na rysunku 2-20 przedstawiono wyniki klasyfikacjre$ wojewodztwa dolndaskiego za rok
2009 (klasyfikacja ze wzgllu na kryterium ochrony zdrowia). Wg klasyfikadjie$ wojewddztwa
dolncslaskiego stwierdzono potrzelopracowywania programéw ochrony powietrza (POR)1dl
stref wojewddztwa, w tym dla powiatu klodzkiego wegledu na przekroczenia¢gen pytu

zawieszonego PM10.

lubiriskospolkowic|

Strefy, w ktorych nie wykazano
potrzeby opracowania POP

. Strefy wskazane do opracowania POP

Rysunek 2-20 Klasyfikacja stref wojewodztwa ze wzgllu na potrzebe opracowania
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programow ochrony powietrza w 2009 roku

zrodto: Raport WIS we Wroctawiu ,Starsrodowiska w wojewddztwie dolsaskim w 2009 roku”

2.4.3 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie Miasta
Klodzka

Proces spalania paliw dla zaspokojenia potrzeblngiep na ogrzewanie pomieszéazgest
podstawow przyczym emisji substancji szkodliwych i dwutlenkuegla na terenie Miasta
Ktodzka. Z uwagi na rodzajédta, emis; mazna podziek na trzy rodzaje, a mianowicie:

— emisg punktows (wysoka emisja),

— emisg rozproszon (niska emisja),

— emisg komunikacyja (emisja liniowa).

W dalszej czsci opracowania, wyznaczono dla poszczegolnycduet emisje takich substancii
szkodliwych jak: S@ NO,, CO, pyt, B@)P oraz CQwyrazona w Mg danej substancji na rok.

Na terenie Miasta Klodzkaddio punktowe emisji zanieczyszéz@zw. wysoka emisja) stanowi
kottownia weglowa naléaca do Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0.Kaééielemisji
substancji szkodliwych do atmosfery z tegédta okrélono o dane Fortum.

Tabela 2-17 Emisja substancji szkodliwych do atmosfy na terenie Miasta Klodzka ze
spalania miatu weglowego w kottowni centralnej

Lp. substancja jednostka rodzaj emisji

wysoka

1 SO, Mg/rok 57,471

2 NOy Mg/rok 29,06

3 Cco Mg/rok 21,40

4 pyt Mg/rok 32,51

5 B(a)P kg/rok 13,0

6 CO, Mg/rok 16788,8

W celu oszacowania ogolnej emisji substancji szkoah do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowaigetvym i wyteczndgci publicznej,
koniecznym bylo postenie s¢ danymi pdrednimi. Punkt wyjciowy stanowita w tym
przypadku struktura zycia paliw i energii w migcie z wyhczeniem energii dostarczanej
poprzez system cieptowniczy.

Tabela 2-18 Szacunkowa emisja substancji szkodlimycdo atmosfery na terenie Miasta
Ktodzka ze spalania paliw do celéw grzewczych (ensniska)

Rodzaj zanieczyszczenia Jedn. Wielko $¢ emisji wyj sciowej
Pyt Mg/a 427
SO, Mg/a 2714
NOx Mg/a 54
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CcO Mg/a 1622
B(a)P kg/a 319,2
CO; Mg/a 33492

Na podstawie danych dotygz/ch nagzenia ruchu oraz udziatu poszczegélinych typéw pajazd
w tym ruchu na gtdbwnych arteriach komunikacyjnychadfa — drogi wojewddzkie (dane
Dolncslaskiej Stwby Drég i Kolei we Wroctawiu) oraz opracowania MitérstwaSrodowiska
~Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisp potrzeby ocen higcych i programow
ochrony powietrza” oszacowano wieféoemisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wietkd
emisji liniowe] na badanym obszarze, wykorzystamovriez opracowaa przez Krajowe
Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacjdo szacowania emisji z&odkow transportu, ktéra

dostpna jest na stronach internetowych Ministerstwar@upSrodowiska.

Szacowanie emisji ze srodkow transportu w roku 2002

Wprowadz parametry odcinka drogi Emisjaroczna[kglrok] j
13,8 Uszacowana w odniesienis do ok
3222 co 587 424 340295
CeH; 9 247 100386
_ e HC 495 539 496303

whisz predkosc srednig [kmdh '
1. HIsz ik & [kt 50 E HC,, 340 632 B524R2
HC._. 102 204 791039
2 wybierz rodzaj pojazdu [ samochady asobawe ] NO., 2 575 930 352533
TSP 168 127 721506
- : Dodaj do ‘ Pb 0000000

rzelicz 1 zapisz dane Przelicz -,

3. p P wngmik S0, 216 025021791

L rekard . 23 N

W Zapizuj do wynikdw takze emigie roczne Lapisz wyniki do pliku | o -"sz 23 ROt
w12 Opiz dristania aplikaci. ..

Rysunek 2-21 Widok panelu gtébwnego aplikacji do szawania emisji zesrodkow transportu

W celu wyznaczenia emisji GOze s$rodkéw transportu wykorzystano wskeki emisji
dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone w opracowaniu pMaricsci opatowe (WO) i
wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2008 do raportowaniaramach Wspolnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2011”, pulbikanym przez Krajowego Administratora
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji. | tak wak& emisji dla benzyny wynosi 68,61 kg
CO)/GJ, natomiast dla oleju negowego 73,33 kg C£GJ. Przyjmuc wartgci opatowe
wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie 34,0n&)i 36,6 GJ/m3 oraz przy zakniu
ilosci spalanego paliwa dla dych typdéw pojazddw, jak pokazano w tabeli pgefiotrzymano
catkowita emisg dwutlenku wegla zesrodkow transportu.
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Tabela 2-19 Emisja komunikacyjna dla drog wojewddzich na terenie Miasta Ktodzka
Rodzaj zanieczyszczenia Jedn. Wielko $¢ emis;ji
Pyt kg/a 3522,03
SO, kg/a 4 637,09
NO kg/a 61978,9
co kg/a 126 507,4
Co;, kg/a 10 663 915

Wyznaczono take emis¢ rOwnowana, czyli zas¢pcz. Emisja rownowzna jest to wielkét
ogodlna emisji zanieczyszazgochodzcych z okrélonego (ocenianegojrodia zanieczyszche
przeliczona na emisjdwutlenku siarki. Oblicza sija poprzez sumowanie rzeczywistych emisji
poszczegolnych rodzajow zanieczyszczemitowanych z danegarddia emisji i pomngonych

przez ich wspdéiczynniki toksyczéw zgodnie ze wzorem:

Er :iEt DKt
t=1

gdzie:

E; - emisja rbwnowznazrodet emisji,

t - liczba r@&nych zanieczyszcheemitowanych zérodta emisji,

E; - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t

K: - wspotczynnik toksyczrigi zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspaheily wyraza
stosunek dopuszczalnegredniorocznej warkei skzenia dwutlenku siarki eSO2 do
dopuszczalnegredniorocznej wartei stzenia danego zanieczyszczenia et cazmaookréli¢

wzorem:

Wspotczynniki toksyczr&ei zanieczyszcze traktowane s jako state, gdy sa ilorazami
wielkosci okreslonych w Rozporzdzeniu MGZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r w sprawie
dopuszczalnych waroi stzen niektérych substancji zanieczyszegajch powietrze.
Emisja rownowana uwzgédnia to,ze do powietrza emitowana sdwnoczénie r&znego rodzaju
zanieczyszczenia o0 20ym stopniu toksyczrgi. Pozwala to na prowadzenie porowrsiopnia
uciazliwosci poszczegolnychirédet emisji zanieczyszcaeemitupcych r@&ne zwiazki. Umazliwia
takze w prosty, przejrzysty i przekonywagly sposob zna# wspolra miar oceny szkodliweci
réznych rodzajow zanieczyszaze take wylicza: efektywnad¢ wprowadzanych usprawiie
Wyznaczone powsej wartgci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punkéy sktada sie
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na catkowif emisg zanieczyszcze do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw nerne

Miasta Ktodzka. Emisja catkowita pokazana zostatabeli pontej.

Tabela 2-20 Zestawienie zbiorcze emisji substango atmosfery z poszczegolnycirodet
emisji na terenie Miasta Ktodzka

1 SO, Mg/rok 57,5 271,4 4,6 333,5
2 NOx Mg/rok 29,1 54,0 62,0 145,0
3 CO Mg/rok 21,4 1622,0 126,5 1769,9
4 pyt Mg/rok 32,5 427,0 35 463,0
5 B(a)P Mg/rok 0,0 0,3 0,0 0,3
6 CO; Mg/rok 16 788,8 33492,0 10 663,9 60 944,7
7 E. Mg/rok 328,0 8 857,3 142,7 9328,0
1,4% /— 17,2% SOZ /— 20,0% Nox
42,7%
wysoka wysoka
= niska = niska
= liniowa = liniowa
1,2%
! Cco pyt
wysoka wysoka
= niska = niska
= liniowa = liniowa
91,6%
00% __3,9% B(a)P 1,5% 3,5% co,
wysoka wysoka
® niska ® niska
O liniowa = liniowa
96,1% 95,0%

Rysunek 2-22 Udziat rodzajow zrodet emisji w catkowitej emisji poszczegdlnych

zanieczyszczi do atmosfery w Ktodzku
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Widoczny na powyszym zestawieniu najekszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej,
niemal wszystkich substancji szkodliwych, potwierdake wyznaczona emisja rownoe

(zastpcza, ekwiwalentna) dla omawianych rodzajdadet emisji co przedstawia rysunek 2-23.

1,5% 3,5%

e

wysoka emisja

® niska emisja

emisja liniowa

95,0%

Rysunek 2-23 Udziat emisji z poszczegoélnydnddet w catkowitej emisji substancji
szkodliwych przeliczonych na emisgj rownowazng SO,

Tak dwy udziat emisji zezrodet rozproszonych emitgych zanieczyszczenia w wyniku
bezpdredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjbtowe w mieszkalnictwie oraz w
sektorach handlowo-ustugowym i przemystu, nie pasvirby¢ wielkim zaskoczeniem. Rodzaj i
ilos¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji y@a/ch oraz, co zrozumiate, brak
uktadow oczyszczania spalin, sktadak w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy tak’e pamgtac, ze decydujcy wplyw na wielkd¢ emisji zasgpczej ma ilé¢
emitowanego do atmosfery benajiirenu, ktérego wskanik toksyczndci jest kilka tysecy razy
wigkszy od tego samego wskaka dla dwutlenku siarki.

Wynika std, ze wszelkie dziatania zmierzge do poprawy jak@i powietrza w Kilodzku

powinny w pierwszej kolejni dotyczy likwidacji niskiej emisiji.
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2.5 Ocena stanu istniegcego w zakresie bezpiechastwa
paliwowego, technicznego, ekonomicznego  z®anego
zaopatrzeniem miasta w ciepto, energielektryczna i paliwa

gazowe

Stabilny i harmonijny rozwoj gospodarki miasta @zalony jest w znacznej mierze od
zaspokojenia zazwyczaj ragrego zapotrzebowania na energiektryczrm, gaz i inne néniki
energii, czyli zapewnienia w sposohgly i niezawodny bezpiecastwa energetycznego.

Pojcie bezpieczistwa energetycznego zostato zdefiniowane w ofmyjdcych dokumentach
urzedowych, takich jak Ustawa prawo energetyczne, &29lityka energetyczna Polski do 2025
roku”. Wedlug Ustawy, bezpiecastwo energetyczne jest to stan gospodarki alimiajacy
pokrycie bigacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorgtav paliwa i energi

w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadnionyy prachowaniu wymaga ochrony
srodowiska”.

System gazowniczy

System gazowniczy zaspokaja potrzeby dotychczadowgbiorcOw gazu ziemnego na terenie
miasta. Sié gazowa obejmuje praktycznie caty obszar Kiodzka.

Rezerwy stacji redukcyjno — pomiarowych Il stoppazwalaj na nowe podczenia do systemu
w zakresie jego zagiu oraz zwgkszenie liczby odbiorcow na cele bytowe, grzewcrazo
technologiczne. Wg informacji Doldlaskiej Spotki Gazownictwa stan techniczny miejskieici
gazowniczej a w szczegolkw stacji redukcyjno-pomiarowych jest dobry i bavdiobry.

System elektroenergetyczny

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wiszlisdotychczasowych odbiorcéw energii
elektrycznej. Do sieci energetycznej panione § wszystkie obiekty na obszarze miasta. System
zasilania miasta w energelektryczm jest dobrze skonfigurowany i wg informacji Energieo
znajduje st w zadowalajcym stanie technicznym. Miasto zasilane jest trzeniami wysokiego
napkcia 110 kV, ktére przekazajenerge do Gtdbwnego Punktu Zasilania 110/20 kV (GPZ R-
Ktodzko).

Rezerwy stacji transformatorowych, pozwalag nowe podczenia do systemu i zgkszenie
liczby odbiorcow stosafych ogrzewanie elektryczne. W celu poprawy niezhwaéci dostaw
podejmowanessdziatania takie jak: wymiana przewodow na przewodyickszych przekrojach,
stosowanie izolowanych przewodow linii napowietrzmy kablowanie linii napowietrznych

w miejscach natanych na wysipowanie gwattownych zjawisk atmosferycznych.

79

"S, Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez

eea norwag dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego 1 S STOWARZYSZENIE
grants grants .é' WOLNA PRZEDSIEBIORCZOSC
iceland liechtenstein norway

Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego. ENERGIA




Wsparcie udzielone przez Islandie, Liechtenstein i Norwegie poprzez

eea ™S norway _ ietone pr e, tie e
g r—a n tS g ra n tS # dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru

Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

iceland liechtenstein norway

EKO-GMINA
W systemie elektroenergetycznym na terenie Miadtad#ka nie ma znaazych wytworcow

energii elektrycznej. Dostawy pochadz krajowego systemu elektroenergetycznego, ktérego
zrédta zasilania rowniepraktycznie w cakri bazuj na weglu kamiennym i brunatnym.

System cieptowniczy

System cieptowniczy miasta Klodzka zaspokaja pbyrze@dbiorcow gtownie w zakresie
centralnego ogrzewania. System cieptowniczy obgtugajg:sciej zaludnione tereny miasta. Moc
zainstalowanazrodta ciepta na miat eglowy to 46,4 MW (3 kotly typu WR nie poddawane
gruntownej modernizacji). Sigest sukcesywnie modernizowana poprzez wymianochgow na
preizolowane. Zmodernizowanoakisza¢ weztdw cieptowniczych.

Obecnie moc zamowiona u odbiorcow ksztattugere poziomie 18,5 MW, gt istniep duze
rezerwy mocy i mgiwosci podhczania nowych odbiorcow na obszarze dziataniaegtrego

systemu.

Generalnie bezpiecastwo paliwowe zaopatrzenia Miasta jest podobne hakpieczéstwo
energetyczne Polski. Systemy grzewcze praktycznieatgci oparte § na dostawach paliw

Z poza obszaru miasta.
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3 Cele i priorytety dziatan

Gtowne cele i priorytety dziaha ktére Samorgd lokalny miasta Klodzka wyartykutowat
i zapisat w dokumentach strategicznych miasta, szezegolnéci dziatania z zakresu ochrony
srodowiska i rozwoju systeméw energetycznyaghzbiezne z kierunkami rozwoju gospodarki
energetycznej proponowanymi w niniejszym opracowaltak:

— W Strategii Rozwoju Miasta Ktodzka:

0 Podniesienie jakmi ustug publicznych gzkolnictwo, skba  zdrowia,
administracjg;

0 Rozwadj infrastruktury miejskiej oraz ochrogr@dowiska;

0 Rozwdj gospodarczy (wzrost $ic miejsc pracy, poprawa bzetdéw rodzinnych
mieszkacoéw, wzrost wptywdw do buebtu miasta).

- Wg Studium Uwarunkowa i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Ktodzka okrélono nastpujace cele:

o Cel generalny - uzyskanie zywienia gospodarczego i zapewnienie
zrownowaonego rozwoju Gminy w oparciu 0 silny przemysiygsiyczny przy
jednoczesnym rozwijaniu nieugiiwego przemystu, aktywizowania rozwoju
matych i srednich przedsbiorstw, a take dziki giebokiej restrukturyzacji

sektora rolniczego.

o Cel ekonomiczny — wyta sk w ksztattowaniu mechanizmow stymujaych
efektywny i wielostronny rozwéj gospodarczy miasgminy na bazie wkasnych
zasobow przyrodniczo-kulturowych w podejmowaniu atli zapewniajcych
obnizenie bezrobocia i wzrost standatdicia mieszkacow , poprzez:

= aktywizacg rozwoju funkcji podstawowych gminy tj. turystyki
I przemystu

= zapewnienie maksymalizacji ochrony przeciwpowodapmiasta

= wspollpraca z gminami $soiennymi w tematach  ochrony
przeciwpowodziowe]

= wspierania przeddbiorczacici i jego promocja

= zapewnienie wsparcia dla dalszego rozwoju WSSE @azostatego

przemystu istnigjcego
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= opracowanie programu rozwoju turystyki

= zapewnienie maksymalnego wsparcia dla rozwoju cmaty srednich
przedsgbiorstw

= zapewnienie korzystnych warunkéw dla inwestoréw ragkznych

= zapewnienie odpowiednio zagospodarowanych teren@gzpaczonych
pod dziatalné¢ przemystovy

= umachianie istniagych gospodarstw rolnych, wprowadzenie nowych
rozwiagzan agrotechnicznych i upraw specjalistycznych,

» budowa obwodnicy miasta (zachodniej i potudniowej),

= modernizacja linii kolejowej,

= poprawa stanu jakoi drég komunikacyjnych.

o Cel spoteczny —poprawa standardiycia lokalnej spoteczrigi, sprawne
funkcjonowanie miasta, a w szczegdicio

= zapewnieniu dogodnych warunka@wcia i rozwoju w drodze rozwijania
infrastruktury spotecznej na poziomie potrzeb lolah

= zapewnieniu ludnizi odpowiedniej iléci mieszka o odpowiednim
standardzie

= zapewnieniu odpowiedniej #oi terenOdw przeznaczonych pod
indywidualry zabudow mieszkaniow

= zapewnieniu mieszkaom odpowiedniej iléci i jakosci ustug

= wyposaeniu miasta w potrzebne, niedme uradzenia infrastruktury
technicznej (skanalizowanie, gazyfikacja, zwoggoivanie,
cieptownictwo)

» zapewnieniu odpowiedniego poziomu ochrony zdrowctnyarunkow
zycCia mieszkacow

= ulatwieniu zainteresowanym podnoszenia uebiegci i kwalifikaci
zawodowych

= pomoc w dostosowaniu profilu ksztatcenia mtodyido zapotrzebowania
rynku

= propagowaniu wiedzy w zakresie samodzielnej dziakai biznesowej

= poprawie bezpiechstwa ludnéci
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o Cel ekologiczny —ochrona i racjonalne ksztattowamglowiska przyrodniczego
poprzez:

= traktowanie ochronysrodowiska jako nieroztznej czsci wszystkich
procesOw rozwojowych

= ochrore wartgsci przyrodniczych i kulturowych

= ochrore ciagdw ekologicznych - obszary chronione

= ochrore lasow, gleb, surowcow naturalnych, wod, atmosfery

» minimalizacg zagraen powodziowych ( cigly monitoring )

= hamowanie proceséw degradacpdowiska naturalnego,

= stosowanie nowoczesnych technologii w zakresie astifuktury
technicznej ( m.in. w cieptownictwie) — przyjaziydlasrodowiska

= odciazenie miasta nadmiernym ruchem komunikacyjnym, paygmym

zanieczyszczenia - budowa obwodnicy,

o Cel kulturowy —zachowanie waddowych zasobOw dziedzictwa kulturowego
oraz ksztattowanie atrakcyjnego wizerunku gminyrgep:

= odnowe istniegcych zasobow kulturowych, w szczegd@aiotych o randze
ponadregionalnej

= pozyskiwanie srodkow finansowych na restrukturyzecj renowacg
i rewitalizacg w/w zasobow

= Qpracowanie programu promocji miasta, jego konsekmee realizacja
wraz z opracowaniem programu rewitalizacji i rewgtacji zasobow
kulturowych

= ksztaltowanie harmonijnego krajobrazu kulturowego zachowaniem

naturalnych krajobrazéw i zabytkowych uktadéw aseazych

o Cele przestrzenne —zachowanie lub przywracanie pagestrzennego w rozwoju
osadnictwa i zagospodarowanie miasta w oparciwcho walory kulturowe
i przyrodnicze, w szczegolia:
= na uporadkowaniu struktury funkcjonalno-przestrzennej @vszmiasta
= wyeliminowaniu konfliktbw wynikajcych z rG@nych sposobow
uzytkowania terenéw - ktagt nacisk na tereny zagmne powodzi
» likwidacji zaniedb&a i nieprawidlowdci w  dotychczasowym

zagospodarowaniu przestrzennym
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» racjonalnej gospodarce terenami | efektywnym iclkavgystaniu

= okresleniu odpowiedniej funkcji dla obszaréw problemoWwyc

»= wytyczeniu i przygotowaniu terendw dla mieszkalwigt dziatalnéci
przemystowej, ustugowej oraz komunalnej, jak réwni@bstugi
turystycznej

* inwestowanie w obiekty obstugi ruchu turystycznego

= stosowanie rozwzan architektonicznych nawkujacych do tradycji

lokalnych

84

eea fg‘ norwa g l/jstparcie udzwve\one 'prijiz' Isls]mdihe, Ljechtihstein i Noeregwe pg;i(r.zez STOWARZYSZENIE
ofinansowanie ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego
g ra n tS g ra n tS # ¢ P N N WOLNA PRZEDSIEBIORCZOSC

Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego. ENERCIA

(celand liechtensteln norway



Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez

eea ™S norway _ ietone pr e, tie e
9 r-a n tS g ra n tS _@‘ dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru

Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

iceland liechtenstein norwa

EKO-GMINA

3.1 Wyjsciowe zatagenia rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta
do roku 2030

Podstaw dla prowadzenia szacunkowych analiz zmian zapotania na réne ngniki energii

dla Miasta Kilodzka $ zatazenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem gemyjtych
zalazen spowoduje okrdona potrzele rozwoju infrastruktury energetycznej Miasta. Zaoia
rozwoju  spoteczno-gospodarczego wyznagzajrowniez  kierunki  zagospodarowania
przestrzennego w Studium Uwarunkawa Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Miasta.

Na potrzeby niniejszego opracowania dkseo wiasne scenariusze wychqdzz dosg¢pnych
informacji oraz ogolnych prognoz i strategii spaiec-gospodarczego rozwoju kraju
dostosowanych do specyfiki Miasta Ktodzka, m.inoparciu o Polityk Energetycza Polski do
2030 roku przyjta przez Rad Ministrow uchwad z dnia 10 listopada 2009 roku.

Na podstawie danych zawartych w ogolnej charaktgegstrendéw spoteczno - gospodarczych
Miasta zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trayensriusze rozwoju spoteczno -
gospodarczego Miasta Ktodzka do 2030 roku tzn.\wagyumiarkowany oraz aktywny. Pasj

opisano zatzenia jakie przygto w poszczegolnych scenariuszach.

Scenariusz A — ,Pasywny”— zaklada & w nim, ze obszary przeznaczone pod zabugow
mieszkaniowo — ustugayworaz zabudowprodukcyjr zostaln zagospodarowane w okoto 17%.
W Gminie udaje s wygenerowa trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresigafb
czynnikébw napdzapcych rozwdj). Pojawd sic negatywne trendy w gospodarce t.j. utrzymanie
bezrobocia, spowolnienie wzrostu liczby podmiotowsmgpdarczych, male zainteresowanie
inwestoréw terenami pod handel, ustugi oraz propuKke/szystkie te elementy wptywajna
nieznaczne podnoszenie 0ziomuzycia. Scenariusz ten charakteryzuje wiprowadzaniem
przeds¢wzie¢ racjonalizujcych zuycie nanikéw energii do celéw grzewczych przez
odbiorcow komunalnych w niewielkim stopniu, o ok%6oraz wzrostem Zzycia energii
elektrycznej o okoto 10 %, spadkiemzyaia gazu ziemnego o okoto 4% i spadkiem sprzgda
ciepta sieciowego o kolejne 7%.

Dziatania racjonalizace wykorzystania energii w budynkachzyteczngci publicznej
spowoduj obnienie jej zaycia do celow grzewczych w istnaglych budynkach na poziomie
okoto 7 %, spadkiem zycia energii elektrycznej o okoto 1 %, wzrostemyaia gazu ziemnego

0 okoto 4%.
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W sektorze ustug, handlu, przegsorstw produkcyjnych racjonalizacja ciepta na pozie 4%.

W grupie tej zaycie energii elektrycznej wzéaie o okoto 6%, zzycia gazu ziemnego utrzyma
si¢ poziomie podobnym do dzisiejszego.

W tabeli 3-1 zestawiono obszary, ktére w scenatuszostag zagospodarowane zgodnie z ww.
zatlazeniami. W tabeli 3-2 zestawionackne potrzeby energetyczne tych terendw po stronie

energii elektrycznej oraz ciepta.

Tabela 3-1 Zestawienie obszarow przgtych w scenariuszu do zagospodarowania do 2030

Powierzchnia obszaréw Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkdéw
Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Produkeyjno Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkeyjno
ustugowe ustugowe
[ha] [ha] [ha] [ha] [m?] [m?] [m?] [m?]
78,37 66,50 8,55 3,32 98 776 79 236 2917 16 624

Tabela 3-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obssav ujetych w scenariuszu A do 2030

Zapotrzebowanie na ciepto | Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowo-ustugowe 3,96 21 681,5 1,05 1923,2
Strefy ustugowe 0,22 14829 0,11 197,0
Strefy ustugowo - produkcyjne 1,66 12 354,5 1,08 1841,7
SUMA 5,84 35518,9 2,25 3961,9

Scenariusz B — ,Umiarkowany” — zaktada s w nim, ze obszary przeznaczone pod zabugow
mieszkaniowo — ustugaworaz zabudow ustugowo-produkcyjp zostam zagospodarowane
w 34%.
W niniejszym scenariuszu rozw0j Gminy jest systematy, utrzyma si zainteresowanie
inwestoréw wyznaczonymi terenami pod handel, ustugz produkgj.
Scenariusz ten charakteryzujez svprowadzaniem przedsizig¢ racjonalizugcych zuycie
nosnikow energii przez odbiorcéw komunalnych do celgwewczych w stopnisrednim,
redukcja zapotrzebowania o ok. 15%. Ponadto w grugj nasipi wzrost zuycia energii
elektrycznej o okoto 16%, co spowodowane jestkazym przyrostem nowych obiektéw,
zgodnie z przyjtym stopniem realizacji zagospodarowania terendvakae wzrostem liczby
urzadzen powszechnegozytku. Ponadto w scenariuszu tym w grupie mieszkaho nasipi
wzrost zuycia gazu wynosi bedzie 7%, a ilé¢ zwzywanego ciepta sieciowego w wyniku
termomodernizacji budynkow wielorodzinnych spadmit7%.
Budynki wyteczndci publicznej administrowane przez Grairzostam zmodernizowane
w $rednim stopniu a pozostate zgodnie z potrzebaminveestycje kda wynikaty z
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racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizagezycia energii do celéw grzewczych w

budynkach wayteczndci publicznej ksztaltuje sina poziomie okoto 13%, ponadto zyuie
energii elektrycznej spadnie o okoto 5%, natonuagycie gazu wzrénie o okoto 6%.

W sektorze ustug, handlu, przegsorstw produkcyjnych racjonalizacja ciepta na pozie 8%.
W grupie tej zaycie energii elektrycznej wzfaie o okoto 20%, a gazu ziemnego o 17%.
Wystepuje niewielki stopigé wykorzystania odnawialnyctirodet energii, gidwnie po stronie
uktadow solarnych pomp ciepta.

W tabeli 3-3 zestawiono obszary, ktdre w scenatiuBzzostaj w petni zagospodarowane
zgodnie z istnigicymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami upetnieniem zabudowy
istniejacej. W tabeli 3-4 zestawionadzne potrzeby energetyczne po stronie energii igiekte]

oraz ciepta w scenariuszu B.

Tabela 3-3 Zestawienie obszaréw przgtych w scenariuszu B do zagospodarowania do 2030

Powierzchnia obszaréw Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow
Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkcyjno Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkeyjno
ustugowe ustugowe
[ha] [ha] [ha] [ha] [m?] [m?] [m?] [m?]
156,7 133,0 17,1 6,6 197 552 158 471 5833 33 247

Tabela 3-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obsaav ujetych w scenariuszu B do 2030

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) energie elektryczng
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowo-ustugowe 7,92 43 363,0 2,11 3 846,4
Strefy ustugowe 0,44 2 965,8 0,23 393,9
Strefy ustugowo - produkcyjne 3,32 24 709,1 2,17 3683,3
SUMA 11,69 71 037,8 4,50 7 923,7

Scenariusz C — ,Aktywny” — urzeczywistniany przy zakeniu aktywnej, skutecznej polityki
Rzadu oraz lokalnej polityki Gminy, kresgej pazadane zachowania wszystkich odbiorcow
energii. Zaktada siw nim, ze obszary przeznaczone pod zabugloweszkaniowo — ustugaw
oraz zabudowustugowo-produkcyjmzostan zagospodarowane w 70%.

Planowane inwestycje ebdla dynamicznie realizowane i¢tla dodatkowo generowainne
inwestycje na terenie Gminy, co stymul@macdzie jej stabilny rozwdj. W scenariuszu tym
zaktada sj rowniez wzrost zuycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem weygskich

dziedzinach gospodarki (produkcja, mieszkalnictwsiugi, handel, itp.) z jednoczesnym
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wprowadzaniem w szerszym zakresie przez odbiora@eds¢wziec¢ racjonalizugcych zuycie

nasnikOw energii oraz rozwojem wykorzystania odnawyalmzrédet energii.

Nastpuje wzrost zaycia energii elektrycznej o okoto 30% w stosunkustianu obecnego, co
spowodowane jest dym przyrostem nowych odbiorcéw oraz wzrostyaia gazu ziemnego
0 okoto 26%. Posgpujaca termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, prangezesnym
braku nowych odbiorcow przyczyniagsilo dalszego ograniczeniazygia ciepta sieciowego 0
ponad 20%.

Budynki wyteczndci publicznej administrowane przez Grainostal w petni zmodernizowane
zgodnie z potrzebami, a inwestycjedh wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej. Zie
gazu ziemnego wzéaie w stosunku do dzisiejszego o ok. 12, a enetgktrycznej utrzyma si
na podobnym poziomie (przyrost nowych obiektow kemgpwany jest racjonaireksploatag).
W sektorze ustug, handlu, przegsorstw produkcyjnych racjonalizacja zcia ciepta
w budynkach istniacych na poziomie 16%. W sektorze tymzycie energii elektrycznej
wzrosnie 0 okoto 31%, a gazu ziemnego 0 34%. Gaz ziemadal jest paliwem wicgtym

w bilansie energetycznym gminy.

Nastpuje wzrost wykorzystania odnawialnycitodet energii, gtdwnie po stronie uktadow

solarnych pomp ciepta.

W tabeli 3-5 zestawiono obszary, ktore w scenanuSzzostay zagospodarowane zgodnie z
istniejacymi planami miejscowymi oraz. W tabeli 3-6 zesiawa hczne potrzeby energetyczne

po stronie energii elektrycznej oraz ciepta w sceisau C.

Tabela 3-5 Zestawienie obszaréw przgfych w scenariuszu C do zagospodarowania do 2030

Powierzchnia obszaréw Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow
Razem | Mieszkalnictwo Ustugi FreelTE o Razem Mieszkalnictwo Ustugi FEEUEe
ustugowe ustugowe
[ha] [ha] [ha] [ha] [m?] [m?] [m?] [m?]
320,6 266,0 34,2 13,3 395104 316 943 11 667 66 495

Tabela 3-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obssav ujetych w scenariuszu C do 2030

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
[MW] [GI/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowo-ustugowe 15,85 86 725,9 4,22 7 692,9
Strefy ustugowe 0,88 5931,6 0,46 787,9
Strefy ustugowo - produkcyjne 6,65 49 418,1 4,33 7 366,7
SUMA 23,37 142 075,6 9,01 15 847,4
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Powyssze scenariusze rozwoju spoteczno — gospodarczegmstd postda jako baza
do sporzdzenia prognoz energetycznych.

Ponadto dla budynkow nowych i istrieych zalgono zmiany w zapotrzebowaniu na energi
cieplm  wyrazone wskanikiem energochtonrigi. Zmiany wynikajg 2z prowadzenia
przeds¢wzig¢ termomodernizacyjnych w obiektach istamjch oraz ze zmian prawnych w
stosunku do nowo projektowanych budynkéw. Danezedstawiono w tabeli 3-7.

Tabela 3-7 Zestawienie zmian wskaikow zapotrzebowania na ciepto budynkow
mieszkalnych istniepcych i nowo wznoszonych w poszczegélnych scenariasa do roku

2030

Lp. Wyszczegolnienie 2009 2015 2020 2025 2030

I | Nowe budynki wielorodzinne [G)/m?] 0,40 0,34 0,32 0,31 0,29

1 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "A" 0,72 0,710 0,699 0,688 0,678
Budynki wielorodzinne [G)/m?*] "B" 0,72 0,692 0,664 0,637 0,612
Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "C" 0,72 0,663 0,610 0,561 0,516

Lp. Wyszczegodlnienie 2009 2015 2020 2025 2030

I | Nowe budynki jednorodzinne [Gl/m?] 0,33 0,291 0,285 0,279 0,274

1 | Budynki jednorodzinne [G)/m?] "A" 0,63 0,619 0,610 0,601 0,592

2 | Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "B" 0,63 0,607 0,583 0,559 0,537

3 | Budynki jednorodzinne [G)/m?*] "C" 0,63 0,579 0,532 0,490 0,450
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Tabela 3-8 Wskaniki rozwoju mieszkalnictwa w Ktodzku dla poszczeglinych scenariuszy

Wska zniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny"

eea ™y

grants

iceland liechtenstein norway
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P W latach | W latach | W latach | W latach
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010-2015 | 2016-20201 2021-2025 | 2025-2030
1 |Liczba ludnosci 0sOb | 29491 | 29382 | 29162 | 28954 | 28716 | 28558 | 28360 | 28154 | 28043 | 27927 26511 25331 24151 22971
2 |llo$¢ oddawanych mieszkan szt./rok | 122 145 27 64 45 52 60 51 30 117 180 150 150 150
3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan m?%/rok | 9945 8166 3976 7935 6099 5395 6346 6181 4791 8 185 19257 16047 16047 16047
4 lllo$¢ mieszkan ogdtem szt. 10462 | 10607 | 10634 | 10698 | 10743 | 10795 | 10855 | 10906 | 10936 | 11053 11233 11382 11532 11682
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogétem m?2 | 626 967|635 133|639 109|647 044|653 143|658 538| 664 884|671 065|675 856|684 041| 703 298 | 719345 | 735392 | 751 439
Wska zniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkow any"
P W latach | W latach | W latach | W latach
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010-2015 1 2016-2020 1 2021-2025 | 2025-2030
1 |Liczba ludnosci 0s6b | 29491 | 29382 | 29162 | 28954 | 28716 | 28558 | 28360 | 28154 | 28043 | 27927 26982 26193 25302 24280
2 |llo$¢ oddawanych mieszkan szt./rok| 122 145 27 64 45 52 60 51 30 117 359 299 299 299
3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan m?/rok | 9945 8166 3976 7935 6099 5395 6346 6181 4791 8185 45278 37731 37731 37731
4 lllo$¢ mieszkan ogdtem szt. 10462 | 10607 | 10634 | 10698 | 10743 | 10795 | 10855 | 10906 | 10936 | 11053 11214 11513 11813 12112
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogotem m?2 [ 626 967|635 133|639 109|647 044|653 143|658 538| 664 884|671 065|675 856|684 041| 710 162 747 893 | 785624 | 823 355
Wska zniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"
P W latach | W latach | W latach | W latach
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010-2015 | 2016-20201 2021-2025 | 2025-2030
1 |Liczba ludnosci 0s6b | 29491 | 29382 | 29162 | 28954 | 28716 | 28558 | 28360 | 28154 | 28043 | 27927 27927 27927 27927 27927
2 |llo$¢ oddawanych mieszkan szt./rok [ 122 145 27 64 45 52 60 51 30 117 718 599 599 599
3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan m?%/rok | 9945 8166 3976 7935 6099 5395 6346 6181 4791 8185 90555 75463 75463 75463
4 |llos¢ mieszkan ogdtem szt. 10462 | 10607 | 10634 | 10698 | 10743 | 10795 | 10855 | 10906 | 10936 | 11053 11573 12172 12770 13369
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogétem m? | 626 967|635 133|639 109|647 044|653 143|658 538| 664 884|671 065|675 856|684 041] 755439 | 830902 | 906 364 | 981 827
90
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3.2 Przewidywane zmiany zapotrzebowanie na ciepto endgg
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030 zgodne z przatymi
zatozeniami rozwoju

Na terenie Miasta Klodzka wygtuja obecnie trzy sieciowe #&oiki energii wykorzystywane
lokalnie przez spotecastwo oraz podmioty dziakgge na terenie Miasta: energia elektryczna, gaz
ziemny i ciepto sieciowe.

Wielkos¢ zapotrzebowania na danysnik zalezy zazwyczaj od nagbpujacych czynnikdw: cena
jednostkowa, aktywrnié gospodarcza (wielkd produkcji i ustug) lub spoteczna (liczba
mieszkacow korzystajcych z ustug energetycznych i pochodne komfeyitia jak np. wielké¢
powierzchni mieszkalnej, wypaganie gospodarstw domowych) oraz energochtéhpoodukcii i
ustug lub energochton’é ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych jégmostkowe
zwycie ciepta na ogrzewanie miesakajednostkowe ziycie energii elektryczne] do
przygotowania positkdw i c.w.u., jednostkowerycie energii elektrycznej n&wietlenie i nagdy
sprztu gospodarstwa domowego itp.).

Przygto nastpujacy podziat grup odbiorcow dla sieciowychsnikdw energii oraz paliw:

— gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo;

— handel, ustugi, przedsiiorstwa produkcyjne;

— uzytecznd¢ publiczna;

— oswietlenie ulic.

Ponadto z grupy ,handel, ustugi, przetisorstwa produkcyjne” wydzielono dwdéch znacych

odbiorcow gazu ziemnego i energii elektrycznejeranie miasta do grupy ,przemyst”.

Zmiany energochtonriai przyjeto kierupc sk nasgpujacymi uwarunkowaniami i opracowaniami:
— Istniejacym potencjatem racjonalizacji zycia sieciowych nénikbéw energii,

— Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,

— Zatozenia do Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007 3,201

— Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego

— Studium Uwarunkowai Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Mikkidzka.
Zbiorczy prognoz zwycia nagnikOw energii przedstawiono tabelarycznie dla pmsgdlnych
scenariuszy rozwoju (tabele 3-9 do 3-11) (progralagprzysztego ziycia sieciowych nénikéw
energii — energii elektrycznej, gazu ziemnego, taiepeciowego). Prognozy te uwzdhiaj

istniejacy potencjat racjonalizacji zycia energii w poszczegollnych grupach odbiorcow
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i przewidywane zmiany energochtodob w gospodarce miasta do 2030 roku, ze zmianami

w okresach picioletnich.

Tabela 3-9 Zestawienie prognoz zycia nasnikbw energii na obszarze Miasta Klodzka —

scenariusz A — ,Pasywny”

Scenariusz A "Pasywny" 2009 2015 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 542,8 471,3 409,3 351,9 298,5
wegiel Mg/rok 22 380 22 706 22 866 22 997 23103
drewno Mg/rok 6 894 6 906 6 887 6 870 6 854
. olej opatowy mS/rok 1139,1 974,2 879,2 789,9 706
OGOLEM
OZE GJ/rok 0 73 133 194 254
energia el. MW h/rok 55 806 54 496 53 407 52 318 51 229
ciepto sieciowe GJ/rok 77 549 75 189 74 115 73 057 68 429
gaz sieciowy mS/rok 8248 072| 8622 859| 8902954 9184 566| 9 467 633

Tabela 3-10Zestawienie prognoz zuiycia nosnikOw energii
scenariusz B — ,Umiarkowany”

na obszarze Miasta Klodzka —

Scenariusz B "Umiarkowany" 2009 2015 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 542,8 421,8 325,4 245,7 178,8
wegiel Mg/rok 22 380 22 013 21 504 20 908 20 224
drewno Mg/rok 6 894 6 800 6 664 6 554 6 470
, olej opatowy m3/rok 1139,1 892,6 693,4 517,1 358
OGOLEM
OZE GJ/rok 0 1157 2103 3040 4 223
energia el. MW h/rok 55 806 56 093 56 383 56 626 56 868
ciepto sieciowe GJ/rok 77 549 72 347 68 702 65 168 61 742
gaz sieciowy m®/rok 8248 072] 9093 695| 9 781 164 10 463 476] 11 140 791

Tabela 3-11 Zestawienie prognoz zycia nasnikdw energii na obszarze Miasta Klodzka —

scenariusz C — , Aktywny”
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Scenariusz C "Aktywny" 2009 2015 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 542,8 288,8 158,3 42,7 12,2
wegiel Mg/rok 22 380 21 288 20 022 18 302 16 447
drewno Mg/rok 6 894 6 465 6 086 5824 5 656
, olej opatowy mS/rok 1139,1 673,6 280,2 140,1 0
OGOLEM
OZE GJ/rok 0 3243 5898 8 510 11 081
energia el. MW h/rok 55 806 57 683 59 297 60 864 62 431
ciepto sieciowe GJ/rok 77 549 71 445 66 982 62 708 58 613
gaz sieciowy mS/rok 8248 072 9587 474| 10 682 642| 11 765 474| 12 836 626
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3.3 Cele szczegdbtowe w zakresie sytuacji energetycznapsta

Cele ogdlne:

zapewnienie zrbwnowanego rozwoju Gminy w oparciu o wigty sektor ustugowo -
turystyczny;

utrzymanie odpowiedniej jakoi powietrza atmosferycznego na terenie gminy,
poprawa efektywnizi wykorzystania energii finalnej,

ograniczenie szkodliwego oddziatywania pojazdow lispaych poprzez popragv
infrastruktury komunikacyjnej,

dziatania promocyjne i edukacyjne skierowane ddeszmdaci lokalnej,

umazliwienie dostpu do sieci gazowej jak najgkszej ilasci mieszkacow.

Cele szczegotowe:

rozwoj zaradzania energii srodowiskiem w Gminie,

zdobycie szczegotowe] wiedzy o sytuacji energetgg3miny na potrzeby okékenia
zapotrzebowania na eneggi oceny posipu oraz skuteczioi poszczegdllnych
przedsgwzi¢é, a take na potrzeby podejmowania decyzji o nowych dziatdn(zakres
| priorytet dziata);

zwigkszenie efektywnixi wykorzystania energii w budynkach miejskich eacyynych
oraz pozostatych obiektach miejskich o najsaych priorytetach dziata(grupy G1 i
G2);

promowanie i wspieranie wykorzystania odnawialnyectdet energii maliwych do
zastosowania w obecnych warunkach Gminy;

umazliwienie dostpu do sieci gazowej jak najekisze) ilasci mieszkacow -
modernizacja istniegej sieci;

termomodernizacja obiektéwzyteczndci publicznej zargdzanych przez Gmin —
budynek Gimnazjum z Oddziatami Dwaycznymi nr 1;

wymiana niskosprawnych i nieekologicznygtddet ciepta zlokalizowanych na terenie

Gminy - program ograniczenia niskiej emisji w bukigoh mieszkalnych;
poprawa jakéci drég;
intensyfikacja wymiany informacji porulzy wytkownikami energii w zakresie

zwickszenia efektywnai energetycznej w transporcie indywidualnym oraz

gospodarstwach domowych;
zwickszenie elementarnej wiedzy oramiadomdaci uzytkownikdédw energii w zakresie
efektywndci energetycznej w edych sektorach odbiorcow.
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4

Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasobow paliw
| energii

Do energii wytwarzanej z odnawialnycnodet energii zalicza si niezalenie od parametrow
technicznychzrédta, energi elektryczm lub ciepto pochodce ze zrédet odnawialnych,
w szczegOlngci:

z elektrowni wodnych;

z elektrowni wiatrowych;

zezrodel wytwarzajcych energi z biomasy;
zezrodet wytwarzajcych energi z biogazu;

ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta;
zezrédet geotermicznych.

Cechy odnawialnychrédet energii w stosunku do technologii konwencjoyeh:

zwykle wyzszy koszt poczkowy;

generalnie risze koszty eksploatacyjne;

zrodto przyjaznégrodowisku — czysta technologia energetyczna;

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metodliczania kosztu w cyklaywotncici;
odnawialnezrodia energii charakteryzuje #l zmienné¢ ilosci produkowanej energii w
zaleznosci od pory dnia i roku, warunkoéw pogodowych czydbkacji geograficznej miejsca
ich pozyskiwania.

Aspekty zwiazane ze stosowaniem technologii odnawialnycidet energii:

eea y

srodowiskowe — kada oszczdnasé | zastpienie energii i paliw konwencjonalnych €giel,
ropa, gaz ziemny) energodnawiala prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwyab
atmosfery co wptywa na lokalrieodowisko oraz przyczyniagdo zmniejszenia globalnego
efektu cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie i udzenia wykorzystuce odnawialnezrédia energii, jak ji
wspomniano, nie natg do najtaszych, chocia dzicki duzemu rozwojowi tego rynku, ich
ceny sukcesywnie malgjlch przewag nadzrodtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie
tansza eksploatacja. Z tegozt@powodu, patrgzc w dtuzszej perspektywie czasu, wiele z
zastosowa OZE Ixdzie optacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia t@stmaozliwosé
ubiegania s o dofinansowanie takiego przegsrigcia z krajowych lub zagranicznych
funduszy ekologicznych, ktore przede wszystkim gmgh stosowanie OZE;

spoteczne — rozwdj rynku odnawialnyztddet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszeni
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lokalnych wydatkow na enekgi

— prawne — umowy midzynarodowe, zobowkania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej
do ochrony klimatu Ziemi i produkcji ¢gci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe
narzucajce obowazki na wytwoércow energii, projektantéw budynkéw wadoperéw oraz
wiascicieli, wszystko to ma przyczyhisic do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na
swiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnyctiédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym

krajow Unii Europejskiej przekroczyt 10 %, a ichazzenie stale wzrasta. Cele w zakresie

stosowania OZE zakladajoshgniecie do 2020 roku 20 % udziatu energii odnawialnej w

gospodarce UE.

Gtowne cele Polityki energetycznej Polski do rok3@ w tym obszarze obejmaj

— wzrost wykorzystania odnawialnyénddet energii w bilansie energii finalnej do 15%eku
2020 i 20% w roku 2030,

— oshkgniccie w 2020 roku 10% udziatlu biopaliw w rynku paliwansportowych oraz
utrzymanie tego poziomu w latach rgstych,

— ochrorg laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu gkimyania biomasy oraz
zrownowaone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OiEym biopaliw, tak aby nie
doprowadzt do konkurencji pomedzy energetyk odnawialn i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wynaee w powyszym dokumencie to m.in.

— utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéwrgineslektrycznej ze zrodet
odnawialnych poprzez systefwiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). tostent
ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie dgacegob miejsce obecnie |
przewidywanego wzrostu cen energii produkowaneglzypkopalnych,

— wprowadzenie dodatkowych instrumentdw wsparcia oarakierze podatkowym
zackecajacych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu zawdainychzrodet energii, ze
szczegllnym uwzgtnieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w fymy wyciu
pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zast@souwkolektoréw stonecznych),

— wdrazenie programu budowy biogazowni rolniczych przyozahiu powstania do roku 2020
co najmniej jednej biogazowni w k@ej gminie,

— utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pozhoej z OZE.

Mowiac o dosgpnasci odnawialnychzrodet energii powingimy miet na myli takie ich zasoby,
ktére nie g jedynie teoretycznie daginymi, ani nawet mdiwymi do pozyskania i
wykorzystania przy obecnym stanie techniki, aleingk ktorych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie optacalne ekonomicznie. Takie paddeg sprawia,ze wykorzystywane zasoby energii
odnawialnej 8 duzo mniejsze od zasobow teoretycznych co obrazujezppnrysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZNY

POTENCJAL
EKONOMICZNY

Rysunek 4-1 Ré@nica potencjatow dosgpnosci zasobow odnawialnychirddet energii

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaezgraktyczne i w wikszaci opracowa
oraz prognoz wykorzystuje esipotencjat techniczny. Ok§la on ilas¢ energii, ktég maozna
pozysk& z zasobdw krajowych za pompoajlepszych technologii przetwarzania energii ze
zrodet odnawialnych w jej formy Kmowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwdgieniu
ograniczé przestrzennych drodowiskowych. Jednym z takich ogranitzg obszary NATURA
2000, ktére wg informacji Ministerstwérodowiska zajm docelowo 18% powierzchni naszego
kraju. Obszary te zostaty utworzone w celu ochraagrazonych wygingciem siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkowstn i zwierzat. Obszary NATURA 2000 esto obejmuj tereny
rolne oraz doliny rzeczne, agi wptywap na maliwosci wykorzystania energii wiatru i wody,

CO oczywicie nie powinno stasie powodem ograniczania, czy likwidacji tyehobszarow.

Szacowany potencjat odnawialnycirédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na
najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oramrbasy, przy czym wykorzystujegsi
obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Polska zobligowana jest mdymi umowami m¢dzynarodowymi do produkcji 7,5% energii
elektrycznej zezrodet odnawialnych na koniec 2010 roku. Udziat vgynosit na koniec 2009
roku okoto 6%, przy czym znaczna é&etej energii produkowana byta w elektrowniach
wodnych oraz poprzez wspotspalanie biomasy @jlem w elektrowniach zawodowych

I przemystowych.

Struktue produkcji energii elektrycznej w polskim systengkektroenergetycznym oraz udziat

poszczegolnych technologii OZE w jej produkcji pp&ao na kolejnych rysunkach.
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OZE
6,0%
)
gaz ziemny
S 2%
/ 7 olej
1,2%

w egiel kamienny i
brunatny —
90,8%

Rysunek 4-2  Struktura produkcji energii elektryczng w  polskim  systemie
elektroenergetycznym (dane na koniec 2009 roku).

w spoispalanie
biomasy =~ —
42,4% )

elektrow nie na
biogaz
3,6% ‘

elektrow nie w odne
B 35,5%

elektrow nie
biomasow e—
8,5% elektrow nie
 wiatrowe
10,0%

Rysunek 4-3 Udziat poszczegolnych technologii OZE wprodukcji energii elektrycznej
w Polsce.

Najwigksz szang we wzrgcie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upprsk w energii

wiatru oraz biomasie.

97

Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez
g dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego STOWARZYSZENIE‘
# WOLNA PRZEDSIEBIORCZOﬁC

eea ™S norwa
grants grants

(celand liechtensteln norway

Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego. T ENERGIA



Wsparcie udzielone przez Islandie, Liechtenstein i Norwegie poprzez

eea S norway _ ielone pr o Lie e
g ra n tS g ra n tS .2‘ dofinansowanie ze srodkéw Mechanlzmu -Fmans-owego Europejskiego Obszaru

Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

iceland liechtenstein norway

EKO-GMINA

Odnawialnezrédia energii w wojewddztwie doldlaskim

Najnowsze dane o stopniu wykorzystania technolodgmawialnychzrédet energii na terenie
wojewddztwa dolnglaskiego zebrano w 2009 roku przy okazji opracowad@kumentu

»Studium przestrzennych uwarunkofivarozwoju energetyki wiatrowej w wojewodztwie
dolncslaskim”. Oceny tej dokonano gtéwnie na podstawie balankietowego wszystkich gmin

z obszaru wojewodztwa. Wyniki tej ankietyzacji pige@wia ponisza mapa.
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Rysunek 4-4 Wykorzystaniezrédet odnawialnych na terenie wojewodztwa dolngdaskiego

zrodto: Wojewddzkie Biuro Urbanistyczne we Wroctawiu

Wg mapy odnawialnyclirédet energii opracowanej przez WdzRegulacji Energetyki ikg i
moc wkkszych instalacji tego typu jest ngstijaca:
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Legenda:

Typ instalacji
m wytwarzajce z biogazu z oczyszczakmiekow

[ |wytwarzajice z biogazu skiadowiskowego

m elektrownia wiatrowa nadizie

7Y |elektrownia wodna przeptywowa do 0,3 MW

m elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW

[Ti[3 |elektrownia wodna przeptywowa do 5 MW

m elektrownia wodna przeptywowa do 10 MW

m realizupce technologi wspotspalania (paliwa kopalne i biomasa

Rysunek 4-5 llg¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialnezrédta energii na terenie
wojewodztwa dolnglaskiego wg URE

Na terenie Miasta Ktodzka praktycznie nie rozpoznawykorzystania odnawialnyctirodet
energii. Jedynymzrodiem odnawialnym jest stosowanie kottowni na lasgm (drewno).
Prawdopodobnie na terenie miasta wpsgfa pojedyncze instalacje solarne do przygotowania
cieptej wody uytkowej oraz instalacje z pomiepta do przygotowania c.w.u i ogrzewania
pomieszcze.
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4.1 Energia wiatru

Mapa zasobow wietrznych dla obszaru Doln8gska przedstawiona zostata na rysunku 4-6.
Dla przewaajacej czsci obszaru wojewddztwa potencjat pozyskania enevigitru, wyraony
wskaznikiem w odniesieniu do powierzchni zadlanej skrzydtami wirnika na rok, ksztattuje
si¢ w przedziale od 500 do 750 kWH/mok. Miasto Ktodzko znajduje siéwniez w tej strefie.
Czsto jako kryterium optacaldoi turbin podaje siwartas¢ tego wspotczynnika przekracaed
1000 kWh/mi powierzchni rotora/rok. W wielu wypadkach ,sztywnpodefcie do tego
kryterium mae okazé sic niewta&ciwe. Dlatego przed pogfiem decyzji o budowie
elektrowni wiatrowej niezérne jest przeprowadzenie szczegotowych hadiy, kierunku i

czestasci wystkepowania wiatrow.

Energia odnawialna

Sila wintru - potencjal i wykorzystanie

Dolny Slask 2006

Potencjal

energetyczny:
kWh /m/rok
1000
Legenda:
750
@ silownie wiatrowe
{z wyl iem gospod: ek N IT
@’J Prditectuiiba
Werm bk
500

stan na 01,12.2006, Wroclaw 2006

Mt 5 st B VAL

Rysunek 4-6 Zasoby energii wiatru na terenie wojewdztwa dolncslaskiego

zrédio: ,Potencjat Dolneg8laska w zakresie rozwoju alternatywnyiiddet energii’
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Obecnie wiarygodna ocena warunkow wietrznych w gosgolnych obszarach regionu jest

bardzo utrudniona ze wzglu na brak danych dotygzych srednich pedkosci wiatru dla
punktow innych ni stacje sieci meteorologicznej. Precyzyjne éllergie warunkow wietrznych
wymagatoby analizy danych z pomiaréw wzmgch czsciach gminy przeprowadzanych na
masztach o rnej wysokdci. Dane ogolne o pdkosciach wiatru dla stacji meteorologicznej

Ktodzko, przedstawiono pare).
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Rysunek 4-7 Rozktad pedkosci wiatru dla stacji meteorologicznej Ktodzko

Dane z bazy Ministerstwa Infrastruktury - typowtaleneteorologiczne opracowane na podstawie normySEN15927:4 dla 61 stacji
meteorologicznych Polski.

Na rysunku 4-8 przedstawiono dodatkowe dane age®ghiyé wskpnej ocenie zastosowania
turbin wiatrowych.
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Rysunek 4-8 Stopié wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatowej w zaleznosci
od sredniej pr edkosci wiatru

Dla obszaru wojewddztwa dolflaskiego opracowane zostato ,Studium przestrzennych

uwarunkowa rozwoju energetyki wiatrowej”. Dokument zostat estaony przez Wojewodzkie

Biuro Urbanistyczne we Wroctawiu i adresowany jgszede wszystkim do samadow

lokalnych odpowiedzialnych za kreowanie polityke@strzennej na swoim terenie.

Celem dokumentu jest ocena przyrodniczych, przestrgch, prawnych i technicznych

uwarunkowa zwiazanych z meliwymi lokalizacjami parkéw wiatrowych na terenie

wojewodztwa, staaca minimalizowaniu potencjalnych konfliktow i porzoasiych kosztow ji na

etapie wyszukiwaniadalz planowania potencjalnych lokalizacji elektrowniatvowych. Studium

jest narzdziem wspomagagym przy podejmowaniu decyzji lokalizacyjnych agezppisy may

jedynie charakter nieobligatoryjnych wytycznych.

Jedny z istotniejszych wytycznych dla lokalizacji dich obiektow energetyki wiatrowej jest

klasyfikacja obszarow wojewddztwa dofhgskiego ze wzgidu na warté¢ przyrodnica i

krajobrazovwy danego terenu w podziale na rasiace kategorie:
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— kategoria | - obszary catkowicie wgizone z lokalizacji

— kategoria Il - lokalizacje wysokiego ryzyka (niepezxzne)

— kategoria lll - lokalizacje diego ryzyka (zagrmne)

— kategoria IV - lokalizacje najmniej konfliktowe (y@ieczne) - pozostate tereny wojewodztwa
Mape ww. obszaréw pokazano na rysunku 4-9. Wg tej Kikagji Miasto Klodzko znajduje si
na obszarze kategorii Il i | dla lokalizacji eledtrni wiatrowych.

Dodatkowo miejski charakter gminy, zwarta zabudaveatrum i bliské¢ zabudowa poza

centrum nie stwarzajkorzystnych warunkéw dla budowy elektrowni wiatgmh.
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Rysunek 4-9 Klasyfikacja obszaréw wojewddztwa dolribgskiego pod lokalizacg elektrowni wiatrowych

eea ™ norws
grants grants

iceland liechtenstein norway

e

Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez
dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.
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elekirowni wiatrowych (niebezpieczne - kategoria 1)

= obszary duzego ryzyka lokalizacji

elektrowni wiatrowych (zagrozone - kategoria Iil)

pozostale obszary potencjalnie najmnigj konfliktowe
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Z produkci energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatruaze st szereg zalet ale rowriie

szereg wad, z ktorych nalkezdawa sobie spraw.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej zale

— naturalna odnawialr$é zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,

— niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

— duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to nazgplie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowychas

wysokie koszty inwestycyjne ,

niska przewidywaln& produkcji,

— niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

— trudnaci z podhczeniem do sieci elektroenergetycznej,

— trudnaici lokalizacyjne ze wzghu na ochroa krajobrazu oraz ochrendrég przelotow
ptakow,

— dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtdwnie z objgrych st topat wirnika, nie jest
to dzwigk o dwym natzeniu, ale problemem jest jego monotofino dlugoczasowe
oddziatywanie na psychtkcztowieka. Stref ochronm powinien by objety obszar ok. 500 m
wokoét masztu elektrowni.

Ponadto istniece w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie spezy@gwojowi energetyki

wiatrowej. Obowazujace od 1997 roku Prawo Energetyczne nakazuje waaginie w planach

zagospodarowania przestrzennego gmin niekonweroymtazrodet energii. Aby taki obiekt
mogt by wybudowany niezéna jest pozytywna opinia Bstwowe] Inspekcji Ochrony

Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wigtanwarunkéw przyiczenia wymagaj

pozytywnej ekspertyzy nitiwosci wspOtpracy elektrowni  wiatrowej z  systemem

energetycznym.

Niestety wysgpowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokr sk z dobrymi

warunkami systemowymi, a istnaep w polskim prawie luka prawna nie oeekto i w jakim

zakresie ponosi odpowiedziakto finansows za rozbudow infrastruktury energetycznej.

Dodatkowo niska przewidywaldé produkcji ponosi za sabkonieczné¢ zapewnienia przez

operatora systemu rezerwy mocy w postaci innyclzwyezaj konwencjonalnyctirédtach

energii. Z tych powoddéw pod wzglem technicznym elektrownie wiatrowe traktowangako
mato atrakcyjne rozwgzania.

Z analiz ekonomicznych wynikage energia elektryczna produkowana w elektrowni noiaéj
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jest zdecydowanie (ok. 2 razy) dsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnepaito
producenci energii wiatrowej oczekujze cata produkcja bez wzglu na zapotrzebowanie,
bedzie odbierana przez system elektroenergetyczngoriast zawodowa energetyka pracuje w
cyklu planowania dobowego i oczekuje od wytwoércémergii zaplanowania energii na dob
naprzod. Ta sprzeczfiooczekiwa jest dieym hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowe).
Reasumujc zaleca i, aby wspieré przedsgbiorcéw, ktorzy leda wyraza¢ che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza malej mocy, z ktoérych prodakenergii elektrycznej pokrywataby
przede wszystkim potrzeby wiasne przeldgrstwa. Programowe podeje do rozwoju
energetyki odnawialnej powinno uwzgdhia¢ mechanizmy zaaitajpce do tworzenia malej
energetyki rozproszonej, @ki czemu rynek energii zostanieggéziowo zamkngty w granicach

Miasta, czy regionu a co za tym idzie rownpzeptyw piengdzy.
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4.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne maja ogot temperatury nieprzekracga 100°C. Wynika to z tzw.
stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce walkaodi 10 do 110 m, a na przew@cym obszarze
kraju migci sig w granicach od 35 — 70 m. Waitaa oznaczaze temperatura wzrasta o 1°C na
kazde 35— 70 m.

W Polsce zasoby energii wéd geotermalnych uznajeasidue, ponadto wygpuja na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednag, na catym tym obszarze istnigpbecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadim@jbudow instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wodgotgrmalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej megby¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze
wickszej od 60°C. W zammosci od przeznaczenia i skali wykorzystania cieptahtyvdd oraz
warunkéw ich wysfpowania, nie wyklucza i jednak przypadkéw budowy instalacji
geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jestizai od 60°C.

Tabela 4-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej Polsce

Powierzchnia Objeto$¢ wod Zasopy engrgii
Lp. | Nazwa okregu geotermalnych cieplnej
km? km® min tpu*
1 | grudzigdzko-warszawski 70 000 2766 9835
2 | szczecinsko-todzki 67 000 2854 18 812
3 | przedsudecko-p6tnocnoswietokrzyski 39 000 155 995
4 | pomorski 12 000 21 162
5 | lubelski 12 000 30 193
6 | przybaitycki 15 000 38 241
7 | podlaski 7 000 17 113
8 | przedkarpacki 16 000 362 1555
9 | karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6343 32620

* tony paliwa umownego

taczne zasoby cieplne wdd geotermalnych na terengkiRiszacowane zostaty na okoto 32,6 mid
tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomaebdondnych wysepujacych na
gtebokasciach 100 — 4000 m magby¢ gospodarczo wykorzystywane jakoddia ciepta
praktycznie na catym obszarze Polski. Pod waegin technicznym stosowanie ich jestaivee,
wymaga to natomiast zrdicowanych i wysokich naktaddéw finansowych.

Wody geotermalne wypetnigjvielopictrowe i r&znowiekowe piaszczyste iaglanowe zbiorniki
skalne na Niu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich el@ejgst energi odnawialm i
ekologiczra. Teren wojewodztwa doldyskiego naley do sudecko swiectokrzyskiego okggu
geotermalnego (rysunek 4-10). Jest to jeden zéegtAbadanych regiondéw geotermalnych. zao

geotermalne wyspuja tu praktycznie tylko w Sudetach. Obecnie wykorgystine
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w uzdrowiskach w celach leczniczych. Najbardzieqrmn i zbadaneastrzy lokalizacje zia —
Ladek Zdroj, Duszniki Zdroj i Cieplice.

Na terenie miasta Klodzka nigdy nie rozpatrywanazlimmsci poszukiwania wod termalnych
i koncepcji rozwoju systemu cieptowniczego w oparocitego typuwzrodio ciepta. Potencjalnie
istnieje maliwos¢ wykonania odwiertow o odpowiedniej efokasci dla pozyskania wod
termalnych na przyktad do celow rekreacyjnych.

Instalacje geotermalne charakteryzugic jednak znacznymi naktadami inwestycyjnymi,

zwiazanymi gtownie z kosztami wierte Nie jest t¢ mozliwe przygotowanie uniwersalnego
projektu instalacji geotermalnej, ktory mogtbycbwykorzystany w wielu miejscach. Naie

kazdorazowo uwzgidniat specyficzne, lokalne warunki. Ostateczny koszttaiasji jest

uwarunkowany czynnikami miejscowymi, jednak szaskeze jeden odwiert na gbokas¢ 1 -
1,5 km to koszt okoto 7-10 min zi.
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Rysunek 4-10 Instalacje energetyki geotermalnej wdbsce na tle okegéw geotermalnych wg.
Sokotowskiego
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Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej moly¢ inne rozwazania
wykorzystupce energi skumulowan w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uklady weadyi
mechanicznej wspotpraage z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje & zatem wspieranie przez Gmipodmiotow i widcicieli budynkéw instalujcych
tego typu rozwjzania w pozyskiwanigrodkéw finansowych na tego typu przegeiecia.

Zastosowanie pomp ciepta

Pompa ciepta jest wdzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruwtgy lub powietrza — i
przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzeywsay niej woa; (rysunek obok), albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewaf powietrze nawiewane do pomiesztzeéPrzekazywanie ciepta z
zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomaesziest maliwe dzigki zachodzcym w
pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do e¢dap pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak 86 pobieranej przez aienergii jest okoto 3-krotnie mniejsza odsio
dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najeciej odbierag ciepto z gruntu. Niezimny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany przewznie z rur z tworzywa sztucznego ukltadanych pod paehng gruntu.
Przeptywagcy nimi czynnik ogrzewa siod gruntu, ktéry na gbokasci 2 m pod powierzchai
ma zawsze dodatntemperatug. Za pérednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pomp
Najczsciej spotykanymi wymiennikamiaswymienniki gruntowe i w zabaosci od sposobu
utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzelaanie przeznaczy powierzchn¢ od
kilkudzieskciu do kilkuset metrow kwadratowych. Dwie g$pad wielu wartdci, ktére
charakteryzuj pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobér mocytgleknej. Stosunek tych
wartasci okreslany jest jako wspotczynnik efektywsm pompy ciepta (COP). Aby uzyska
dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny waitdCOP nie powinna kymniejsza od 3. Pogllowy

schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodgimpokazano ponej.

1. Wymiennik gruntowy

- grunt

- woda gruntowa

- woda powierzchniowa

2. Pompa ciepta

3. Wewretrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

—  przewody tradycyjne
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Moc cieplna pompy jest podawanaseisle okre&slonym zakresie temperatur, ktéry z kolei zgle
od rodzaju dolnego i gérnegarddia ciepta. Moc pompy ciepta dobierae gia podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnegyniu.
Wspotczynnik efektywnéci w spezarkowych pompach ciepta jest tym #ggy, im mniejsza jest
roznica temperatur porgiizy gérnym a dolnymrodiem.
Parametrami okégjacymi ilosciowo dolne zrodto ciepta §: zawartd¢ ciepta, temperatura
zrodla i jej zmiany w czasie; natomiast od stronghtécznej istotne s mozliwo$¢ ujecia
i pewna¢ eksploatacji.
Gornezrédio ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest wiec tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograpczch przydatné¢ do nastpujacych
celow:

— ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

— ogrzewania sufitowego: do 45°C

— ogrzewania grzejnikowego o oknnych parametrach: np. 55/40°C

— podgrzewania cieptej wodyzytkowej: 55 - 60°C

— niskotemperaturowych proceséw technologicznych: @5°C.
Ze wzgkdow ekonomicznych oraz strat wynikaych z przesytu ciepta, pompy ciepta winne si
montowa& w poblizu zrddet ciepta, zaréwno dolnego jak i gornego. Pepyghc do oceny
efektywnaci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto ganize energia elektryczna
stosowana do nagu spezarki jest zdecydowanie najdisza spé&rdéd dosgpnych ndnikow,
zatem o optacalrioi decydowad bedzie przede wszystkirfrednia efektywné&t energetyczna w
rocznym okresie eksploatacji wadzenia, natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku
konkurencyjne pod wzgtlem kosztéw eksploatacija $ylko paliwa state, a z nimi wie sk juz
zdecydowanie wksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstuge ez znaczeniaas
rowniez stosunkowo die koszty inwestycyjne, ktore dla domku jednorodemm wahaj sic w
zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 40 do 50 #ys.
Podejmujc decyzg o zastosowaniu pomp ciepta nalebardzo starannie przeanalizawa
celowa¢ takiej inwestycji, a w szczegolem porowng z innymi maliwymi do zastosowania
zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniggystemu wentylacyjno-grzewczego

budynku, gdy wspotpracuje z uktadem wentylacji negbznej nawiewno-wywiewnej. Me on
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by¢ wykonany jako ruroaig zakopany w ziemi, ktérym przeptywa powietrze wiéattyjne lub
jako wymiennik ze zlpemzwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura oko® -4czyli temperatura paruga na gibokasci
okoto 1,5 metra pod powierzchnziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zetnane
ogrzewa si wskpnie zimy. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia gohajtaiszego
klimatyzatora — obria temperatyr powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.
Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalnezetozystego ptukanego
ZWiru umieszczonego w gruncie. Przeplyues powietrze przezwir (w zaleznosci od pory
roku) jest latem ochtadzane i osuszane, azipodgrzewane i nawine, a przez caty rok
filtrowane z pytkdw rélin i bakterii. Bezpéredni kontakt ziea z otaczajcym gruntem
rodzimym ufatwia szybk regeneragj temperatury ztga. Schemat budowy zta pokazano na

ponizszym rysunku:

1. Czerpnia powietrza zewtnznego
2. Kanat rozprowadzagy powietrze w poziomie
3. Zloze rozprowadzape powietrze do dna GWC
i 4. Zwirowe ztaze akumulacyjne
9. 5. Zoze zbierajce powietrze
6. Poziomy kanat zbiergy-ujecie powietrza do
budynku
7. Humus-ziemia, trawa
8. Styropian
9. Grunt rodzimy
10. Instalacja zraszgja

zrodto: www.taniaklima.pl

Rysunek 4-11 Schemat zi@ gruntowego wymiennika ciepta

Wg danych z wykonanych pomiaréw na istaggj instalacji tego typu w dym budynku
biurowym przy temperaturze zewtrenej okoto -26C wymienniki podgrzewaty powietrze do
0°C, w przypadku wyiczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przeemperatura powietrza
za wymiennikami spadta do °G. Podczas lata przy temperaturze zgvemej 24C, za

wymiennikami uzyskano temperagut4’C, co pozwala na poprawnikroklimatu w budynku.
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4.3 Energia spadku wody

Charakter wojewodztwa doldlaskiego i istniejce warunki sprzyjaj budowie matych
elektrowni wodnych, co potwierdza fakie energetyka wodna jest na terenie wojewddztwa
dolnaslaskiego reprezentowana przez okoto 96 elektrownaoantej mocy przekraczajej 65
MW. Mape przedstawiajca lokalizacg tych obiektow przedstawiono pamsj. Wg opracowania
.Mate elektrownie wodne w gospodarcesrodowisku przyrodniczym” (J.Plutecki) potencjat
energetyczny Odry od d¢€izierzyna do dgia Nysy tuwyckiej wynosi okoto 130 MW, zZa
potencjat rzek dorzecza Odry to okoto 743 MW. destvykorzystany tylko w ok.21%.

Rozwoj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkamprawnymi, lokalizacyjnymi,
wymogami terenowymi i geomorfologicznymi oraz patetem kapitatowym inwestora.
Najwigcej funduszy pochtania budowa obiektow hydrotectmych pétrzacych wod (jaz,
zapora). Charakterystyczne dla elektrowni wodnyckrskome koszty eksploatacji (wynase
srednio okoto 0,5+1% acznych naktadow inwestycyjnych rocznie) oraz wysamawnagdé

energetyczna (90+95%).
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Energia odnawialna

(wykorzystanie)
Dolny Slask 2006
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Rysunek 4-12 Elektrownie wodne na terenie wojewodag dolncslaskiego
zrodio: ,Potencjat Dolneg6laska w zakresie rozwoju alternatywnyaiddet energii”

Kotlina Klodzka w catéci odwadniana jest przez Nysiodzka, lewobrzeny doptyw Odry.
Rzeka stanowi gtownos miasta. Do Nysy Klodzkiej uchodzzeki i potoki sptywajce z Gor
Bystrzyckich, Masyw$nieznika, Gor Bardzkich a take Gor Stotowych.

Nysa Klodzka - rzeka Il efdu o dlugéci 182 km i powierzchni dorzecza 4 566 knvyptywa
z Masywu Snieznika. Dlug@é w granicach miasta — tj. odsuja Biatej Ladeckiej do ujcia
Scinawki — wynosi 9 km. Przyrost dorzecza na tymimkic wynosi 887 ki jest wickszy od
powierzchni dorzecza Nysy dosaja Biatej Ladeckiej. Rzeka ma charakter gérskiedni spadek
wynosi 9,05%o, przeptyw — ok. 38%s, a przy stanach powodziowych — do 1360snzZnacace
spadki rzeki powoddj szybki sptyw powierzchniowy i gwaltowne powstawnanifali
powodziowej. Koryto rzeki jest gzciowo uregulowane, na terenie centrum miasta unooeni

kamiennym murem o wysoka 4 m.

W granicach administracyjnych miasta do Nysy Ktadgkchodz rzeki:
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- Biata Ladecka — prawobrzay doptyw o dtugéci 51,4 km i powierzchni dorzecza 314,6%m

Na terenie Ktodzka znajdujeggedynie ugcie rzeki.

— Bystrzyca Dusznica — lewobrzey doptyw o dtugéci 33,0 km i powierzchni dorzecza 201

km?.

- Jaszkéwka — prawobrzey doptyw o dtugéci 11,0 km i powierzchni dorzecza 53 km

— Jawornik — prawobrzamy potok, na znacznym odcinku ptynie wzdhgranicy miasta

i uchodzi podziemnym kanatem w rejonie dworca PKP.
- Jodtownik — prawobrzey doptyw o ditugéci 7,8 km i powierzchni dorzecza 15,2 km
— Sokotowiec — prawobrzey potok wyznacza potnogrgranie miasta.

- Scinawka — lewobrzay doptyw o diugéci 62,0 km i powierzchni dorzecza 593,5 %m

ptynie tylko na niewielkim odcinku, w potnocnejedezi miasta, jest rzekgraniczma.

Doptywy Nysy Kilodzkiej charakteryzaj sie nie wyréwnanymi spadkami i zmiennym
wodostanem. W trakcie ulewnych deszczy lub gwatymhrroztopow w krotkim czasie w rejon
Kotliny Ktodzkiej sptywap ogromne iléci wody, powodujc katastrofalne powodzie. Odptyw
fali powodziowej z obszaru miasta utrudniony jestea zwzenie doliny i jej przelomowy

charakter w rejonie Gory Fortecznej
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4.4 Energia stoneczna

Energe stonecza mazna wykorzysta do produkcji energii elektrycznej i do produkcijejote]
wody, bezpérednio poprzez zastosowanie specjalnych systemoéw jejo pozyskiwania

i akumulowania. Ze wszystkicirédet energii, energia stoneczna jest najbezpiefzza.

W Polsce generalnie istnaejdobre warunki do wykorzystania energii promienioiga
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow isamansci urzadzen wykorzystuapcych
te energé do charakteru, struktury i rozktadu w czasie pemowania stonecznego. Napksze
szanse rozwoju w krétkim okresie magchnologie konwersji termicznej energii promievémia
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorowestanych. Ze wzgtlu na wysoki udziat
promieniowania rozproszonego w catkowitym promigraaiu stonecznym, praktycznego
znaczenia w naszych warunkach nie g71spneczne technologie wysokotemperaturowe oparte n
koncentratorach promieniowania stonecznego. Rogests¢ promieniowania stonecznego w
Polsce na plaszczygrpoziomy waha st w granicach 950 - 1250 kWhfmnatomiastsrednie
nastonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Waraméieorologiczne charakteryawgic bardzo
nierownym rozkladem promieniowania stonecznego wiwcyocznym. Okoto 80% catkowitej
rocznej sumy nastonecznienia przypada nasészeieskCcy sezonu wiosenno-letniego,
od pocatku kwietnia do kaca wrzénia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie hwial st

do 16 godz./dzie natomiast w zimie skracacsio 8 godzin dziennie.

Ze wzgkdu na fizyko-chemiczn natue proceséw przemian energetycznych promieniowania

stonecznego na powierzchni Ziemi, wind¢ mazna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje

konwersiji:

— konwersg fotochemicza energii promieniowania stonecznego prowgdz dziegki
fotosyntezie do tworzenia energiiagen chemicznych w rdinach w procesach asymilaciji,

— konwersg fototermiczra prowadaca do przetworzenia energii promieniowania stoneceaneg
na ciepto,

— konwersg fotowoltaiczry prowadaca do przetworzenia energii promieniowania stoneceneg

w energe elektryczn.
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Energia odnawialna
Energia promieniowania slonecznego

Dolny Siask 2006
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Rysunek 4-13 Zasoby energii promieniowania stonecego na terenie wojewOdztwa
dolnoslaskiego

zrodio: ,Potencjat Dolneg6laska w zakresie rozwoju alternatywnyaiddet energii”

Na rysunku 4-14 przedstawiono dane dofgez nagzenia promieniowania stonecznego dla

rozpatrywanego obszaru. Roczna warti@go nagzenia wynosi tu okoto:

- 994 kWh/nfrok — promieniowanie na powierzckrptask;

- 1077 kWh/nf rok — promieniowanie na powierzchnhachylom pod lktem 45 stopni
zorientowan w kierunku potudniowym.

Roéwniez w calym wojewddztwie roczne sumy promieniowaniansicznego ksztattwjsie na

podobnym poziomie, dlatego zastosowanie gnogznalé¢ uktady solarne do przygotowywania

cieptej wody uytkowe;.
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natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma,

nateznie promieniowania na powierzchnie nachylong (45 st.) zorientowang w kierunku S

Rysunek 4-14 Srednie miesieczne promieniowanie stoneczne na powierzchniptaska i
nachylona pod katem 45 stopni w kierunku potudniowym

Kolektory jako uradzenia o d&¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadaje do
ogrzewania wody w basenachpkelowych. Czsto w takich przypadkach kolektory wspomagaj
nie tylko ogrzewanie wody basenu, alez&@kak juz wspomniano produkejwody wytkowej

a rownie wode w obiegu centralnego ogrzewania. Uklady takie wdemap sSic w obiektach
o duzym i rbwnomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Natomiast, ze wzgtu na duae koszty inwestycyjne (okoto 20 tys. z{/kW mocyrmdalowane))
stosowanie umdzer wykorzystupcych energi stonecza do produkcji energii elektrycznej
w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobhyr ekonomicznego punktu widzenia nie
jest optacalne, esto nawet przy 70% dotacji. Z punktu widzenia bslamnergetycznego Miasta
zastosowanie matych, pilaawych ukladéw tego rodzaju nie ma pawago znaczenia,
natomiast niewtpliwie maze stanowd element edukacyjny sprzyjay rozwojowi energetyki

odnawialnej.

Instalacje przygotowania cieptej wodyyvkowej

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalnyvetany konwekci swobodia nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotgegt pomp cyrkulacyjra, aktywnymi.
Systemy aktywne poednie posiadaj wymiennik ciepta oddzielagy obieg kolektorowy

(przeptywa w nim czynnik odbiergjy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody
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uzytkowej. Niezamarzagymi czynnikami roboczymi przeptywggymi przez kolektor maghbyc¢
roztwory glikolow etylenowych, wglowodorow, olejow silikonowych. Reednie systemy
znajdup wiec przede wszystkim zastosowanie w strefach klinmtych, gdzie mze nasipi¢
zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznyeim rodzaj systemu jest szeroko
rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacinstalacji, gdy nie powoduje konieczioi
spuszczania wody w okresie wysbwania ujemnych temperatur zesmmnych, a rownig
umazliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesnaviesennym i pano — jesiennym, gdy
wystepuja przymrozki, ale wartei gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego
mog by¢ duwze i zackcat do korzystania z systemu. Mova jest oczywscie i praca instalacji

z niezamarzagym czynnikiem roboczym réwnie zima przy korzystnych warunkach
nastonecznienia.

W uktadach pérednich stosuje sinajczsciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta mae mie forme spiralnej wzownicy umieszczonej wevitrz
zasobnika cieptej wodyaytkowej lub nawingtej na obwodzie zbiornika akumuigego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonaltynadego, péredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uklady takie powy by¢ systemami towarzygzymi
tradycyjnym instalacjom podgrzewania cieptej wodyytkowe], gdy same nie mag
zagwarantowa petnego pokrycia catorocznego zapotrzebowania,ym towniez latem ze

wzgledu na maliwos¢ sekwencyjnego wygbowania cigu dni pochmurnych.

= 8
=G

Rysunek 4-15 Schemat funkcjonalny instalacji z obgiem wymuszonym (system aktywny
posredni)

T
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Koszty inwestycyjne dla ukladu solarnego na potyzebw.u., dla czteroosobowe] rodziny
wynosz w zaleznosci od typu kolektorow stonecznych, a takproducenta w granicach od
10000 zt do 15000 zt. Do produkcji cieptej wody inma zastosowaz dwym powodzeniem
kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wysty 4 do 6 r powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemétozbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodzpgywinna
wynost 200 |. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wypssae & w dodatkow grzatke
elektryczr lub podwojm, wezownice umazliwiajaca zima ogrzewanie wody za pompdkotia
centralnego ogrzewania.

Optacalné¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcieptej wody zaley od
wielkosci zapotrzebowania na cigpWwode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie
istniejacym, z ktérym poréwnujemy instalacg kolektorami. Chodzi gtéwnie o cerenergii,
ktora wykorzystujemy do podgrzewania wody. Przyyla zapotrzebowaniu na ciepiod czas
zwrotu kosztow poniesionych na wykonanie instalkeojektorow stonecznych jest bardzo krotki.
Inwestycja jest szczegolnie optacalna dla hotangponatow, srodkéw wypoczynkowych, pol
namiotowych, basendw i obiektow sportowych wykotgy@nych w lecie. Mge by ona
robwniez z powodzeniem stosowana w zaktadach przemystowelywajacych due ilosci
cieptej wody oraz w taniach.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskujec diakze w przypadku kolektoréw stonecznych

do podgrzewania powietrza np. do suszenia siana.

Obecnie uruchomiony zostat mechanizm Narodowego disru Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej dotyazy finansowania instalacji kolektorow stonecznychpizygotowania
cieptej wody uytkowej kierowany do 0sob fizycznych i wspdlnot srkaniowych poprzez banki
komercyjne. Stwarza on movosci pozyskania dotacji na przeelsziecie zwhzane z realizagj
instalacji kolektoréw stonecznych w wysékd do 45 % kapitatlu kredytu bankowego
wykorzystanego na sfinansowanie kosztow kwalifikoyen inwestycji. Pierwsze daiadczenia
wskazug, ze przy uwzgidnieniu podatku dochodowego, oferowanych przez ibkokercyjne
warunkow kredytowania oraz kosztéw kredytu efektgvdotacja mze stanowé mniej niz 30 %

kosztéw inwestycyjnych.
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4.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenialinmego lub zwierzcego, ktore ulegajbiodegradacii,
pochodace z produktow, odpaddéw i pozostatoz produkcji rolnej oraz kmej oraz przemystu
przetwarzajcego ich produkty, a tak inne czsci odpaddéw, ktére ulegajbiodegradacii.
Biomasa jestrédtem energii odnawialnej w najgkiszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglla w wojewodztwie dolnibaskim (rysunek 4-16).

Energia odnawialna

Energia biomasy - potencjal i wykorzystanie . | ON e
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Rysunek 4-16 Wykorzystanie biomasy na terenie wojedztwa doInclaskiego

zrodio: ,Potencjat Dolneg8laska w zakresie rozwoju alternatywnyaiddet energii”

Na terenie Miasta Klodzka biomasa, gtdbwnie w pdstdewna opatowego i odpadow
drzewnych, jest wykorzystywana w kottowniach na wire w paleniskach gospodarstw

domowych oraz wrodtach ciepta zaktadéw zwdanych z przetwérstwem drewna. Na potrzeby
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niniejszego opracowania oszacowang udzial biomasy w bilansie paliwowym miasta
(wytwarzanie ciepta do celow ogrzewania)zadsztattowa si¢ ha poziomie okoto 7 % i jest to

biomasa pochodza z poza terenu miasta, w ktorym jedynie 1,5% parhni stanowilasy.

W Polsce z 1 ha aytkdbw rolnych zbiera si rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi
rownowart@¢ ok. 5 ton wgla kamiennego. Podczas jej spalania wydziedgj niewielkie ilcsci
zwiazkow siarki i azotu. Powstgjy gaz cieplarniany - dwutlenekegla jest asymilowany przez
rosliny wzrastajce na polach, czyli jego #6 w atmosferze nie zwksza st. Zawartdé
popiotéw przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masydczas gdy przy spalaniu gorszych
gatunkdéw wgla sega nawet 20%.

Energe z biomasy mana uzyska poprzez:

spalanie biomasy ftinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, adé&tv meblarskich

i in., stoma, specjalne uprawystim energetycznych),

— wytwarzanie oleju opatowego z stm oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianydh d
celow energetycznych,

- fermentagt alkoholowa np. trzciny cukrowej, ziemniakow lub dowolnego sratu
organicznego poddgjego st takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu letyego
do paliw silnikowych,

— beztlenow fermentaci metanow odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji
rolnej lub przemystu spywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przdhlayenergetycznym biomasa pochodzi z dwéch

gakzi gospodarki: rolnictwa i kmictwa. Najpowaniejszymzrédtem biomasysgodpady drzewne

i stoma. Czs¢ odpaddéw drzewnych wykorzystuje¢siv miejscu ich powstawania (przemyst

drzewny), gtéwnie do produkcji ciepta lub pargytkowanej w procesach technologicznych. W

przypadku stomy, szczegOlnie cenne energetycznizypetnie nieprzydatne w rolnictwieg s

stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Roczuokskie rolnictwo produkuje ok. 25 min

ton stomy.

Od kilku lat obserwuje siw Polsce zainteresowanie uptamslin energetycznych takich jak np.

wierzba energetyczna.

Réznorodnd¢ materiatu wy§ciowego i konieczn@ dostosowania technologii oraz mocy

powoduje, & biopaliwa wykorzystywaneasw roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,

rozdrobnionej (ztbkdéw, scinkdw, widréw, trocin, pylu drzewnego) oraz skorkimavanej

(brykietéw, peletow). Stoma i pozostate biopaliwaoglin niezdrewniatych $ wykorzystywane

w postaci sprasowanych kostek i balotow, sieczkiga brykietéw i peletow.
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Obecnie potencjat biomasy statej zmany jest z wykorzystaniem nadigk stomy oraz

odpadéw drzewnych, dlatego ztewykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach

intensywnej produkcji rolnej i drzewnej. Jednakwof energetycznego wykorzystania biomasy

powoduje wyczerpaniegpotencjatu biomasy odpadowej, a wowczas przewidsijmtensywny

rozwoj upraw szybko rogmych raglin na cele energetyczne. Aktualnie zaktadas@lantacje

roslin energetycznych (szybkoragre uprawy drzew i traw).

Potencjat energetyczny biomasy ina podziek na dwie grupy:

— plantacje rélin uprawnych z przeznaczeniem na cele energety(amekukurydza, rzepak,
ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),

— organiczne pozostatoi i odpady, a w tym pozostaid roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjabswowy, dotyczy oszacowania $lm biomasy,

ktéra teoretycznie mima by na danym terenie wykorzystenergetycznie. Przy obliczaniu

potencjatu teoretycznego biomasy nglekierowa sig rowniez doswiadczeniem eksperckim,

ktére umaliwi oszacowanie tej wielkai z mniejszym kidem.

Do oszacowania potencjatlu biomasy na obszarze Mikkidzka przyto, ze pochodzi ona

bedzie z produkcji rélinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadéwzepinki corocznej

drzew przydranych, gk nie wytkowanych jako pastwisk iinnychrédet. Potencjatl biomasy

rolniczej maliwej do wykorzystania na cele energetyczne w posttatej zalene s od areatu

i plonowania zbé i rzepaku. Z rélin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa

ptynne na etanol i biodiesel uprawiane oslpowiednio ziemniaki i rzepak. Z uwagi na

wspomniany bardzo maty udziat powierzchni laséwiepojat biomasy z tegarddta pomingto.

Do obliczenia potencjalu surowcowego lub inaczeprégcznego przgio podane riej

zalazenia:

— wskaniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stamajezne & od rodzaju zbia,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatega tprzyjgto potencjat na podstawie danych GUS
z 2002r. Zastosowanwedni wskanik wynoszcy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami,

— potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez mpamnie powierzchnigk i sredniego
plonu wynosacego 5 t/ha,

— dla sadow przyjmuje sjze zakres mdiwego do pozyskania drewna z rocznycé&taivynosi
srednio 2,5 t/ha, przy nitiwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha,

— potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakrgsmieecinania drzew przydioych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok,
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— potencjat teoretyczny wynikgjy z uprawy rélin energetycznych na wszystkich obszarach
ugoréw i odtogow.

Potencjat techniczny stanowd lo$¢ potencjatu surowcowego, ktéra peoby¢ przeznaczona na

cele energetyczne po uwgzdhieniu technicznych nitwosci jego pozyskania, a ta&

uwzgkdniajac inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystaRirzy obliczeniu potencjatu

technicznego uwzgtiniono nasfpujace zataenia:

— opierapc sk na danych literaturowych przyp 30% potencjalu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, staiodvezpieczny prog.

— z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwieej zat@ono, ze jedynie 5% siana
z tak maze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

— calai¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna kgiecji sadow oraz przycinania
drzew przydranych jest rowna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przgto na podstawie analiz wiasnycke 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta

wynoszce] 7 000 GJ. Zakltadgj procesy bezpoedniego spalania, sprawddo urzadzen

kottowych przygto na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego ¢lakow drzewnych proponujecspetne wykorzystanie potencjatu

tego paliwa. Biomas mazna wytkowac w matych isrednich kotlowniach, z ktérych zasilane

mog by¢ obiekty mieszkalne,ayteczndci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wysfpowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanpgtencjatu stomy

proponuije si jej wzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spale kottach na stom

Uprawy energetyczne

W Polsce mgna uprawia nastpujace gatunki rélin energetycznych: wierzba z rodzapalix
viminalis slazowiec pensylwiski, réza wielokwiatowa, stonecznik bulwiasty (topinambur),
topole, robinia akacjowa, trawy energetyczne z apdyliscanthus

Sparéd wymienionych gatunkow tylko: wierzb#azowiec pensylwiaski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiastyssszerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnjpppalarniejsz roslinag
uprawia, w Polsce do celéw energetycznych jest wierzbavwkiemta w rgnych odmianach.
Dlatego te w dalszych rozwaaniach przyto okrelenie maliwosci i ograniczenia produkcji
biomasy na zytkach rolnych wiénie w odniesieniu do wierzby.

Wierzlke z rodzajuSalix viminalismozna uprawia na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. #am przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadayly

na wytkach rolnych dobrze uwodnionych.

Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewipstdeza gtdwnie od:
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— stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom waodngmych, przygotowanie
agrotechniczne, pH gleb, itp.)
— rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkgatawy,

— sposobu i iléci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektarazma otrzyma okoto 30 ton przyrostu suchej masy
rocznie. W opracowaniach pojawdagie réwniez mniej optymistyczne dane, ktére mawo
15 tonach suchej masy. Oczyeie dane te podawane przy r&nych okrglonych warunkach,
lecz mana liczy¢, ze bezpieczna wiellkd rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hekta0to
ton. Dla okrélonej wartgci opatowej przytej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (w&rtopatowa
drastycznie si zmienia w zalenosci od zawartéci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy
wilgotnasci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotba 10% masy catkowitej). Przy takich zagmiach
mozna przyjcé, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej ima otrzyma ok. 360 GJ energii paliwa na

rok.

Tabela 4-2 Potencjat teoretyczny i techniczny eneiiggzawartej w biomasie na terenie Miasta

Ktodzka
Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Rodzaj paliwa llosé llosé Moc llosé llosé Moc
masowa energii masowa energii
M M
[Mgirok] | [GJ/rok] MWI 1 mgirok] | [Gairoky | MW
Drewno z sadéw 43 442 0,05 43 442 0,05
Drewno z przycinki przydroznej 137 1420 0,15 137 1420 0,15
Stoma 13 149 0,02 4 45 0,00
Siano 1590 18 285 1,96 80 914 0,10
Uprawy energetyczne 3567 64 199 6,88 1070 19 260 2,06
SUMA 5349 84 494 9,1 1332 22 080 2,4

Poza warunkami naturalnymi istnieje jednak wieleych ograniczé& wptywajacych na rozwoj tej
dziedziny rolnictwa, jak np. odpowiednie ureguloveaprawne, stabo rozwigtly rynek biomasy,
staby stan techniczny zawany z upraw, zbiorem i przetwarzaniem biomasy, brak odpowiedni
wiedzy wéréd rolnikéw przyzwyczajonych do tradycyjnych kiekéw produkcji rolniczej oraz
przede wszystkim brak dostateczne§dickapitatu inwestycyjnego oraz wystarcgaggo wsparcia
ze strony Rzdu.

Koszt zatgenia jednego hektara uprawy to wydateddrz 7-8 tys¢cy ztotych. Chociawydaje st,
ze nie jest to dio w perspektywie 25-30 lat eksploatacji plantagjijednak dla pojedynczego
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rolnika maze on by za wysoki, zwtaszczage pierwsze petne zbiory aga s¢ po 3 latach. Innym
istotnym problemem jest niepewsdaynku zbytu, co z kolei ogranicza tiovosci ubiegania si o

dotacje na upragwoslin energetycznych.

4.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych Ilub odchodachwieragcych weglowodany,
a w szczegoln@i celuloz i cukry, w okrélonych warunkach zachoglzrocesy biochemiczne
nazywane fermentagcj Fermentagj wywotuja nalezace do ragnych gatunkow bakterie, ktorych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardaarucowane, a nawet przeciwstawne.
Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozyzgmuje s¢ 135 dni gazu zawieragego
50% palnego metanu.

Proces, w skutek ktérego wytwarzany jest biogazlegso na fermentacji beztlenowej
wywotywanej dz¢ki obecndci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzggich warunkach:
temperatura kdu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 5%f@mentacja termofilna),
odczyn obajtny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas reterfpjzetrzymania substratu)
wynoszcy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12dr dla fermentacji termofilnej, brak
obecndci tlenu iswiatta zamieniag zwiazki pochodzenia organicznego w biogaz oraz subgtanc
nieorganiczne.

Gtownymi sktadnikami tak powstgjego biogazuasmetan, ktdrego zawaddw zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermerdoych substancji nmi@ zmienié Sic

w szerokim zakresie od 40 do 85% (przemwa 55 — 65%), pozostakczes¢ stanowi dwutlenek
wegla oraz inne sktadniki w ikgiach sladowych. Dzgki tak wysokiej zawartai metanu
w biogazie, jest on cennym paliwem z energetyczmpeguktu widzenia, ktore pozwala zaspakoi
lokalne potrzeby zwgzane m.in. z jego wytwarzaniem. Wadmpatowa biogazu najegciej waha
sic w przedziale 19,8 — 23,4 MJ7ma przy separacji dwutlenkuggla z biogazu jego warté
opatowa mae wzrosiaé nawet do wartai porownywalnej z sieciowym gazem ziemnym GZ-50.
Nalezy tu zaznacz§, ze produkcja biogazu jest o efektem ubocznym wynikgym

z koniecznéci utylizacji odpadow w sposob rdavie nieszkodliwy dlasrodowiska. Jedynie
w przypadku wysypisk odpaddéw fermentacja beztlenoyest procesem samoistnym

i niekontrolowanym.

Oczyszczalnidciekéw

Miejska oczyszczalnigciekdw komunalnych znajdujeesiv potinocno zachodniej efci miasta,
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przy ul. Fabrycznej 16. Obstugiwana jest ona pr¥éadochgi Kilodzkie Sp. z 0.0. Jest to
oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna o przepustcwd2 500 m. Scieki doptywajice na
oczyszczalnie z miasta Ktodzka,t® gtowniescieki z gospodarstw domowych, przemystu i wody
opadowe. Na oczyszczalnie dowoe 3§ rowniez scieki z gospodarstw domowych nie
przylaczonych do kanalizacji a wypasmych w szamba (172 gospodarstwa).

Wg danych GUS il& odprowadzanych z terenu miastaekdéw ksztattuje gina poziomie okoto
1,3 min nilrok i dla tej wielkdci wyznaczono potencjat teoretyczny ttiwej do pozyskania

ilosci biogazu i energii w przypadku pojawienia sdpowiednich warunkow technologicznych.

Tabela 4-3 Potencjat teoretyczny dla pozyskania bimzu zesciekdw

Potencjat teoretyczny

Rodza pava S — e A—

llo$¢ gazu llo$¢ energii Moc IIos;eekr:rergu llo$¢ ciepta
[m®/rok] [GJIrok] [kw] [MWHh/r 6k] [GJIrok]
Biogaz - scieki 260 800 5633 161 548 3098

Sktadowisko odpaddéw

Unieszkodliwianie odpadow odbywaespoprzez ich sktadowanie na terenie skltadowiska
odpadéw komunalnych innychzmiebezpieczne i obgtne.

Obiekt znajduje si w koncowej fazie eksploatacji. Eksploatowana kwateraaddviska
wypetniona jest w ponad 90 %. Mava jest rozbudowa skiadowiska o tereny przyledée
eksploatowanej kwatery i stworzenie w oparciu obrmowane skladowisko powiatowego
Centrum Sortowania, Odzysku i Unieszkodliwiania @udifpwv.

Skfadowisko zlokalizowane jest w wyrobisku kopatmasku, obecnie eksploatowane wesz
nadpoziomowej. Posiada @ziowa infrastruktue techniczm, nie ma jednak uszczelnionego
podiaza.

Na podstawie informacji z Planu Gospodarki Odpadadia gmin naleacych do
Miedzygminnego Zwizku Celowego Powotanego dla Stworzenia Wspdllnegstegw
Gospodarki Odpadami w Powiecie Klodzkim, szacunkolw& powstajcych w cagu roku
odpaddw organicznych, z ktérych miave jest pozyskiwanie biogazu, ksztattuje sa poziomie
nie przekraczacym 12 400 Mg i dla takiej wiellkgi wyznaczono potencjat teoretyczny
mozliwej do pozyskania iléci biogazu i energii.
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Tabela 4-4 Potencjat teoretyczny dla pozyskania bimzu z odpaddw organicznych

Biogaz - odpady organiczne 3038 000 54 684 1561 5317 30076
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4.7 Niekonwencjonalnezrddta energii
Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nigestiza st wysipowania na terenie Miasta

Ktodzka maliwego do zagospodarowania ciepta odpadowego.
Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzniu

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nigestiza st wysipowania na terenie Miasta
Ktodzka instalacji kogeneracyjnych.
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5 Przedskgwziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw

| energii

5.1

Lokalny Plan Dziatan dotyczacy efektywnasci energetycznej dla
miasta

,Lokalny plan dziata dotyczicy efektywndci energetycznej dla miasta Ktodzka (LEEAP)” ma

podstawy formalno-prawne w nagtijjacych dokumentach prawnych i planistycznych:

1.
2.

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietni& 299&niejszymi zmianami.

Polityka energetyczna Polski do 2030 rokuaZahik 3 — Program DziataWykonawczych
na lata 2009 — 2012, Priorytet I. Poprawa Efekty$endcnergetycznej, Dziatanie 1.6.
Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcoweji M o0szczdnym
gospodarowaniu enetgipunkt 4. Rozszerzenie zakresu zetoi planow zaopatrzenia w
ciepto, energi elektryczm i paliwa gazowe o planowanie i organizadgiatan mapcych
na celu racjonalizag¢jzuzycia energii i promowanie rozazan zmniejszajcych zuycie
energii na obszarze miasta — 2010 roku.

Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiegady z dnia 5 kwietnia 2006 roku
w sprawie efektywnéi koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
Projekt ustawy o efektywta energetycznej.

Krajowy Plan Dzial&a dotyczacy efektywndci energetycznej (EEAP), 2007 rok.

Dla opracowania programu wykorzystano npsjace informacje i dane wajiowe:

— dane z ankietyzacji obiektowzyteczndgci publicznej na temat zycia i kosztow energii, z
lat 2007 — 2009.

Wyrézniono tu nasipujace przedsiwziecia:

— odtworzeniowe i modernizacyjne, meg¢ na celu doprowadzenie do poprawnego stanu

technicznego budowli i systemow energetycznych ¢renelewacji, dachéw, wymiana okien,

wymiana kottdw, itp.) oraz spetnienia standardowolegicznych i ustug energetycznych

(komfort cieplny, éwietlenia, likwidacja ,niskiej emisji” zanieczyszaz ze zrodet ciepta

itp.),
- efektywndciowe, poprawiajce sprawn& wykorzystania paliw i energii oraz wody w
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ustugach energetycznych (efektywne systemy grzewcod regulacja, energooszgine
oswietlenie, uradzenia sanitarne oszgizapce wod itp.).
W sposobie budowy programu opieran@ iwniez na podejciu prezentowanym w Krajowym
Planie Dziata dotyczacym efektywndci energetycznej z 2007 roku.

5.1.1  Wyznaczenie lokalnego celu indykatywnego w zakresi@szczdnosci
energii
Wyznaczenie lokalnego celu indykatywnego w zakresieczdncici energii dla terenu miasta
Klodzka wykonano poprzez przeknie krajowego celu indykatywnego na gospogark
energetyczay miasta w oparciu o dane zebrane od przbasistw energetycznych, dziadaych
na terenie miasta, informacje otrzymane od¢duzMiasta, analizy wiasne.
Z racji braku danych energetycznych z roku 200ko jeok odniesienia przgfo rok 2009 a cel
indykatywny okrélono jako 9% oszezindsci energii finalnej do roku 2018 a nie do roku 2016
jak przygto w dyrektywie 2006/32/WE. Warté catkowitego zuaycia energii finalnej w roku
2009 jest warttria obejmujca wszystkie sektory odbiorcow energii i nie obejmugtaczen
instalacji wymienionych w Zat.1 do dyrektywy 2003/®/E. Cel w zakresie oszgdnaici energii
okreslono w sposob przedstawiony w Krajowym Planie Datiat
Sektor wyteczndci publicznej dotyczy wszystkich obiektowyieczndci publicznej w gminie
bedacych bezpérednio administrowanych przez gmininformacg dla tej grupy odbiorcéw

uzyskano dziki wspotpracy z Urgdem Miejskim w Ktodzku.

Tabela 5-1 Przetd@genie krajowego celu na gospodarkenergetyczma miasta

Catkowite zu zycie energii finalnej w roku 2009 [GWh], w tym: 266,2
sektor gospodarstw domowych [GWh] 170,9
sektor uzytecznosci publicznej (obiekty miasta) [GWh] 5,2
sektor przemystu oraz matych i srednich firm (ustugi, handel, produkcja) [GWh] 88,8
oswietlenie uliczne [GWh] 1,2
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5.1.2  Zakres analizowanych obiektéw

Oceny stanu istniggego budynkow miejskich dokonano na podstawie mémji zebranych z 10
obiektow wyteczndci publicznej. W skfad analizowanych budynkéw wchpdastpujace
obiekty:

Tabela 5-2 Lista obiektéw wybranych do poszczegolioh analiz

. . . Poréwnanie
Identyfikator Pg""r'f;f::;a Przii?:&ie”'e Nazwa wska znikow
9 jednostkowych
KCKSIR 1838.00 Cer_ltrum kul_t_ury Ktodzkie C(—;‘ntrum Ku_I_tury, Sportu tak
i rekreacji i Rekreacji
Gil 2 762,00 Szkota Gimnazjum z Oddziatami tak
Dwujezycznymi nr 1
OPS 2 440,00 Administracja Osrodek Pomocy Spotecznej w Klodzku tak
Prza 3600,00 Przedszkole Przedszkole nr 4 im. Jana Brzechwy tak
w Ktodzku
SP6 3 200,90 Szkota Szkota Pods_ta\{vqwa nr 6 im. Unii tak
Europejskiej w Ktodzku
SSM 318,10 Szkota Squlne Schronlsko Mlod_2|ezowe tak
im. Mariusza Zaruskiego
RM 3 746,50 Administracja Ratusz Miejski tak*
ZPz1 1 864,00 Przedszkole Zesp6t Przedszkolno — Ztobkowy nr 1 tak
ZPz2 954,00 Przedszkole Zesp6t Przedszkolno - Ziobkowy nr 2 tak
73| 2177.86 Szkota Zespot Szkat Integracyjnych im. Jana tak
Pawta Il w Ktodzku

* prak analizy dla energii elektrycznej

5.1.3 Analiza sumarycznego ziycia energii i wody w grupie oraz kosztow
mediow

Zakres zebranych informacji dotygzch zuycia mediow i ich kosztow w wymienionych

w tabeli 5-2 obiektach pozwolit na spadzenie petnej analizy zycia medidow energetycznych

i wody za rok 2009 oraz analizy kosztow dla 9 otiiekwg danych o ztyciu mediéw i kosztach

za rok 2009.

taczne zuaycie energii (ciepto sieciowe, paliwa state, gazergia elektryczna, olej opatowy)

w catej populacji obiektow ayteczndci publicznej miasta Ktodzka wyniosto w roku 20Qku

11 164 GJ/rok. Najwisze zuycie zwhzane bylo ze zityciem gazu ziemnego oraz oleju

opatowego, odpowiednio 4 178 GJ/rok oraz 3107 ®J/rStruktue zuzycia energii i paliw dla

catej populacji obiektéw przedstawiono na psaym rysunku.
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Gaz ptynny
9%

Gaz
37%

y

Olej opatowy
28%

Paliwa state
1%

Energia Ciepto sieciowe
elektryczna 15%

10%

Rysunek 5-1 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektéw
Tabela 5-3 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow

Gaz 4178,83

Ciepto sieciowe 1 620,57

Energia elektryczna 1127,00
Paliwa state 144,50

Olej opatowy 3107,54
Gaz plynny 985,60

Na kolejnych rysunkach przedstawiono zestawieniaycda dotycacych kosztéw ziywanych
mediéw energetycznych i wody w latach 2007-2009.

Grupa - Zu zycie energii t aczne Grupa - Jednostkowe zu zycie energii
12 000 0,7

10 000 0,6

8 000 0,5
6 000 :
4000 02
2000 ,
0 : . . .

Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009 Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009

o
S

[GJIrok]

[GJI/Im2/rok]
o
w

o
[y

o
[=}
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Grupa - Zu zycie gazu ziemnego Grupa - Zu zycie ciepta sieciowego
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Rysunek 5-2 Zuycie paliw i energii w grupie analizowanych obiektd

taczne koszty wody, medidw energetycznych w calejupagi analizowanych obiektéw

uzyteczndci publicznej Miasta Kitodzka wyniést w 2009 rokuablt 958 tys. zt. Najwisze

koszty zwizane byly ze ziyciem gazu ziemnego — 241,4 tys. zi/rok, oleju opaigo 211,8 tys.

zl/rok oraz zuyciem energii elektrycznej — 187,Xtgt/rok. Struktue kosztéw dla catej populacji

obiektow przedstawiono na paezym rysunku.
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Inne Woda
Gaz plynny 5% 4%
8% Gaz
25%
Olej opatowy /
22%
Paliwa stale
1%

_ Ciepto sieciowe
Energia 15%
elektryczna
20%

Rysunek 5-3 Struktura kosztéw paliw i energii oraavody w analizowanej grupie obiektow

Tabela 5-4 Struktura kosztéw paliw i energii oraz vedy w analizowanej grupie obiektéw

Woda 36 806,48
Gaz 241 476,18
Ciepto sieciowe 141 236,03
Energia elektryczna 187 267,84
Paliwa state 10 402,44
Olej opatowy 211 829,57
Gaz plynny 81 811,00
Inne 47 190,08
Grupa - Koszty t aczne Grupa - Koszty wody
1200 40
1000 35 —
800 %
< s ® —
3 600 058 — S 20 a3 37
2 400 245 819 — & 29 —
— 10 —
200 — 5 I
0 T T \ 0 T T ]
Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009 Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009
Grupa - Koszty gazu ziemnego Grupa - Koszty ciepta sieciowego
300 160
250 140
120
— 200 —
% goo
= 150 . —_ X 80
9 2 60
=100 195 — || 2
= 175 40
50 — 20
0 T r ! 0 T . )
Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009 Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009

134

’S‘ Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez
Sgaan tS Bparrl#:g %Jé' dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego STOWARZYSZENIE

Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego. WOLNA PRZEDSIEBIORCZOSC

iceland liechtenstein norway




eeafs.— norl ] Ia Wsparcie udzielone przez Islandie, Liechtenstein i

Norwegie poprzez

g ra n tS g ra n S ) dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru

iceland liechtenstein norway

Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

EKO-GMINA
Grupa - Koszty energii elektrycznej Grupa - Koszty paliw statych
200 20
150 15
< 100 S 10
2 £
& R
50 5
0 T . 0 T r
Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009 Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009
Grupa - Koszty oleju opatowego Grupa - Koszty gazu ptynnego
250 100
200 80
S50 $ 60
N N
E100 E 0
N, N,
50 20
0 T r 0 T .
Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009 Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009

Rysunek 5-4 Koszty paliw i energii oraz wody w gruie analizowanych obiektéw

5.1.4  Zuzycie energii elektrycznej

W niniejszej cgsci opracowania przedstawiono wyniki analizyzycia energii elektrycznej
w analizowanej grupie 9 obiektéw w roku 2009.

Tabela 5-5 Zuycie energii elektrycznej w analizowanej grupie olaktow

Zuzycie energii elektrycznej, [KWh]
Min 4 980,00
Srednia 34 784,00
Max 79 065,00
Suma 313 064,00

Na poniszych wykresach przedstawiono jednostkowe wertawzycia energii oraz emisji

ekwiwalentnej CQ zwiazanej z wykorzystaniem energii elektrycznej.
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Rysunek 5-5 Jednostkowe ziycie energii elektrycznej
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Rysunek 5-6 Emisja jednostkowa ekwiwalentna C® zwigzana z wykorzystaniem energii
elektrycznej
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Rysunek 5-7 Poréwnanie jednostkowego 2ycia energii elektrycznej w poszczegoélnych
obiektach uzyteczngci publicznej
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Rysunek 5-8 Poréwnanie jednostkowej emisji ekwiwatgnej

noruﬁa
gran 51}

Wsparcie udzielone przez Islandig,

Liechtenstein

Norwegie poprzez
dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

K]

Jednostkowa emisja ekwiwalentna CO2 [kgCO2ekw/m2/ro

45

40 -

35

30 -

25

20 -

15

10 A

0 -

“IIII.L

KCKSIR

U)

ZPZ2
ZPZ1

o Obiekty e \Narto$¢ $rednia

U)

Prz4

OPS

CO2 zwigzanej z
wykorzystaniem energii elektrycznej w poszczegolnycobiektach uzyteczndici publicznej

Cena jednostkowa [zH/kWh]

0,66

0,64

0,62

0,60

0,58

0,56

0,54

0,52

0,50

TN

Prz4

U) O

ZPZ2

mmmm Obiekty e \Narto$¢ srednia

KCKSIR

ZPZ1

eea™y norway

grants grants

iceland liechtenstein norway

'S

Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez
dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

138

STOWARZYSZENIE

WOLNA PRZEDSIEBIORCZOSC
~——————————————ENERGIA



Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez

eea S norway parcie udzielone pr o, Lie e
g ra n tS g ra n tS _é‘ dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru

Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

iceland liechtenstein norway

EKO-GMINA

Rysunek 5-9 Poréwnanie jednostkowej ceny energiieitrycznej w poszczegolnych obiektach
uzyteczndaci publicznej

Wysoka warté¢ jednostkowego ziycia energii elektrycznej dla obiektu KCKSIR wynika
charakteru gytkowania tego typu obiektu, ktory petni jednogze rok kulturalm, sportova
oraz rekreacyjn Koszty jednostkowe energii elektrycznej nie odhig znacaco od sredniej

ceny energii elektrycznej w regionie.

5.1.5 Zuzycie ciepta

Na potrzeby opracowania przeanalizowangyzie energii na potrzeby grzewcze w 10 obiektach
w 2009 roku. W tej grupie obiektowdzne zuycie ciepta na cele grzewcze wynosi 10 513
GJ/rok. Sredni wskanik jednostkowy ksztaltuje sina poziomie 0,46 GJfn Rozktad
jednostkowego ztycia rocznego w odniesieniu do powierzchni ogrzesjamraz do
poszczegolnych obiektow i dane o emisji LfWigzanej z uytkowaniem ciepta przedstawiaj

ponizsze rysunki.
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Rysunek 5-10 Jednostkowe zycie ciepta
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5.1.6  Klasyfikacja obiektow

Priorytet dziatd w zakresie modernizacji obiektow, a takzmniejszania kosztow energii na
ogrzewanie oraz obgienia srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji dopgl — G4.
Graniez podziatlu stanowisredni koszt mediow energetycznych wykorzystywanydh
ogrzewania {rednia arytmetyczna kosztow poszczegOllnych obiektoraz zataony poziom
jednostkowego ztycia energii w wysokéxi 0,4 GJ/mM/rok mazliwego do osigniecia w wyniku
modernizacji. Ten poziom wskaika zuwycia energii na potrzeby cieplne dla przéoego

obiektu edukacyjnego mina uzyskéa w wyniku prowadzenia dziaddermomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektéw do grup G1, G2, @3z G4 zostata przedstawiona na
rysunku 5-14.

Do grupy G1 o najwiszym priorytecie dziatg wedtug kryteribw najwyszego kosztu
rocznego za media energetyczne oraz jednostkoweggcia wszystkich paliw i energii,
zaliczono obiekty, ktéreaslub powinny zost&a objete postpowaniem przedinwestycyjnym:
przeghdy wstpne, audyty energetyczne, projekty techniczne pptwierdzeniu efektywnii
ekonomicznej i wykonalniei finansowej winny by zrealizowane programowe inwestycje.

Grupa G2, charakteryziga st wysokim jednostkowym ziyciem paliw i energii oraz
umiarkowanymi kosztami rocznymi rowrie wymaga dziald diagnostycznych oraz
inwestycyjnych.

W grupach G3 i G4 uzasadniongjedynie dziatania bezinwestycyjne, polega np. na
biezacym zaradzaniu energi, rozwigzaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmiany

gtbwnego nénika zasilania (optymalizacja kosztéw jednostkowgaddiéw).

Tabela 5-5 Zuzycie i koszty ciepta

Koszty energii, [PLN]

Min 15171,30
Srednia 7303513
Max 201 238,09
Suma 730 351,33
Jednostkowe zuzycie energii, [GJ/m2]

Min 0,29
Srednia 0,46
Max 1,07
Poziom uzytkownika 0,40

142

eeq ’s, NOoruJo U Wsparcie udzielone przez Islandie, Liechtenstein i Norwegie poprzez
dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego
g ra n tS g ra n tS .é. Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

iceland liechtenstein norway

STOWARZYSZENIE

WOLNA PRZEDSIEBIORCZOSC
————ENERGIA




Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez

eea S norway barcie udzielonepr e, Lie e
g r-a n tS g r-a n tS # dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru

Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

iceland liechtenstein norway

EKO-GMINA —
1,2
]

1,0
g o
S 08
E
=
O}
S Gl
E 0,6 L G2
S ,
?’i P
N
]
N
% 0,4 ) 4 >’
X
=] (
%]
S %
5 G4 ¢ G3
K

0,2

0,0

0 50 000 100 000 150 000 200 000
Koszt roczny [zHrok]
¢ Wskazniki srednie ® \Wskazniki poszczegolnych obiektow e P0ziom odniesienia

Rysunek 5-14 Klasyfikacja obiektéw do poszczegoélngagrup priorytetowych

Do poszczegélnych grup zakwalifikowano r@stiaca liczbe obiektow:

Symbol grupy Liczba obiektow Udziat wg liczby obiektow
Grupa G1 3 30,0%
Grupa G2 2 20,0%
Grupa G3 2 20,0%
Grupa G4 3 30,0%

W wyniku analizy zuaycia i kosztéw energii w budynkachzyieczndgci publicznej
w Miescie Ktodzko uzyskano réwnomierny rozktad obiektéawkdzdej z grup.

Obiekty z grupy G2 to jednostki o umiarkowanych &ash rocznych oraz wysokich
wskaznikach jednostkowych ziycia energii na potrzeby cieplne. 1to w tych grop dziatania
modernizacyjne mag przynies¢ najwicksze efekty energetyczne i ekologiczne. Do grupy te
zakwalifikowane zostaly: budynek Szkolnego Schskai Mtodzierzowego oraz budynek
Zespotu PrzedszkolnBtobkowego nr 2.

Do grupy G1 zakwalifikowano 3 obiektyaS3o jednostki o diych kosztach rocznych

oraz daym wska&niku jednostkowego zycia energii na potrzeby cieplne i to w tej grupie
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dziatania modernizacyjne mggowniez przynies¢ duze efekty energetyczne i ekologiczne, ale

takze najweksze efekty finansowe.
Zestawienie wszystkich analizowanych obiektow wrakdasyfikach do poszczegolnych

grup znajduje siw ponizszej tabeli.

Tabela 5-6 Klasyfikacja obiektéw do poszczegdlnyahryp priorytetowych

.. | Jednostkowe
Ldentyfikator | Analizowany | Powlerschnia | CCol T LT, | ausyeie | goypy
[z1] [GI/m?]

1 2 3 4 5 6
Gil 2009 2762 201 238 1,07 Gl
SSM 2009 318 15171 0,82 G2
ZP72 2009 954 33762 0,60 G2

KCKSIR 2009 1838 81811 0,54 Gl
SP6 2009 3201 77 698 0,42 Gl
Z8I1 2009 2178 45 864 0,39 G4
P71 2009 1 864 37733 0,34 G4
RM 2009 3747 85 435 0,31 G3
OPS 2009 2 440 87 544 0,30 G3
Prz4 2009 3600 64 094 0,29 G4

taczny potencjat oszednadsci energii w analizowanych obiektach oszacowanalzge
na 2 472 GJ/rok co stanowi 23,5% obecnegoy@a energii nha potrzeby ogrzewania. Potencjat

dla poszczegoblnych obiektéw przedstawiono w psre| tabeli.

Tabela 5-7 Potencjat oszezinosci zuzycia energii dla poszczegolnych obiektéw

Jednostkowe | Zuzycie
Zuzycle Jednostkowe zuzycie energii Szalf::zl:(y)we
Analizowany | Powierzchnia o zuzycie energii mozliwe | Potencjat | Potencjat A
Identyfikator ROK ogrzewana ng;g]m energii mozliwe do do [G3] [%] termo::’(i):;tleac_]l
[GI/m?] osiagniecia | osiagniecia [PLN]
[GI/m?] [G]]
Gil 2009 2762 2952,2 1,069 0,4 1104,8 1847,4 62,6% 1380000
SSM 2009 318,1 260,3 0,818 0,4 127,2 133,1 51,1% 160000
ZP72 2009 954 574,3 0,602 0,4 381,6 192,7 33,6% 477000
KCKSIR 2009 1838 985,6 0,536 0,4 735,2 250,4 25,4% 864000
SP6 2009 3200,9 1329,0 0,415 0,4 1169,5 159,5 12,0% 320000
ZSI 2009 2177,86 840,1 0,386 0,4 756,1 84,0 10,0% 270000
ZP71 2009 1864 633,7 0,340 0,4 570,3 63,4 10,0% 230000
RM 2009 3746,5 1172,9 0,313 0,4 1055,6 117,3 10,0% 468000
OPS 2009 2440 729,0 0,299 0,4 656,1 72,9 10,0% 305000
Prz4 2009 3600 1036,1 0,288 0,4 932,5 103,6 10,0% 450000
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W ankietach dotyecych obiektéw do awtych problemoéw eksploatacyjnych zaliczono

wystepujace zawilgocenia i zagrzybienia co najprawdopodgbmest efektem braku lub
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej przy jedazeie niewystarczagej wentylacji.

Ponadto na podstawie informacji z ankiet, wypehupj dokument wskazaj na
niedotrzymywanie komfortu cieplnego ogrzewanych [@sxczé, co mae tlumaczy
stosunkowo niskie wskaiki jednostkowego ztycia energii jakimi charakteryzujecsiez 6

z rozpatrywanych budynkéw. Przy pratgj metodologii wsipnego szacowania potencjatu

energii daje to zanone wartéci oszacowanych 0Szganasci.

5.1.7 Program poprawy efektywnasci energetycznej dla obiektow
gminnych

5.1.7.1 Dzialania organizacyjne i zagglcze

Proponuje s prowadzenie monitoringu zuycia energii w obiektach swiatowych oraz

pozostatych obiektach gminnych w ngmtjacym zakresie:

— monitorowania zgycia gazu, energii elektrycznej, wody, oraz pozgsta nagsnikow/paliw
dla istnieacych budynkéw gminnych,

— monitorowania kosztow zwranych ze ziyciem gazu sieciowego, energii elektrycznej,
wody, oraz pozostatych gaikow dla istniegcych obiektow miejskich,

— monitorowania z#ycia oraz kosztdbw mediow energetycznych generowanytczez
pododbiorcow,

— monitorowania szczego6tow dotyga/ch rozliczania siz dostawg mediow kdz paliw,

— monitorowania dziaka zrealizowanych zwizanych z popraw efektywndgci energetycznej
budynkoéw (np.: poréwnywanie zycia energii na podstawie rachunkow, kalibrowanie
wartasci zuzycia ciepta ilgcia stopniodni w danym sezonie grzewczym),

— gromadzenia informacji o liczbie stopniodni dla pomegélinych lat ddz sezondw
grzewczych.

Proponuje s wprowadzenie monitoringu oraz weryfikacji istaigych parametrow i danych

dotyczcych obiektéw ayteczndci publiczne;j:

— powierzchnia ogrzewana obiektu,

— kubatura ogrzewana,
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rok budowy,

liczba budynkéw wchodzych w sktad obiektu,
liczba kondygnacii,

liczba wytkownikow,

rok ostatniego remontu,

technologia budowy,

zrodta c.o., c.w.U. .

Powyzsze dane naky weryfikowat i monitorow& w kontekicie zachodzcych zmian w

budynkach. Proponujegsiakze pozyskiwanie nagbujacych informaciji:

Koszty inwestycji zwizanych 2z popraw efektywndci energetycznej takich jak
termomodernizacja, wymianawietlenia na energooszgine, wymianarodia ciepta etc.
Szczegotowy opis przedsvzie¢ prowadzonych w budynkach a f&k obecnego stanu
obiektu. Opis powinien w spos6b czytelny diagnozbwbecny stan budynku, stopigego
modernizacji oraz startrodet ciepta, a tatle sygnalizowa istniepce potrzeby w tym
zakresie.

Proponuje si procentowe okrganie udziatu éwietlenia energooszednego.
Przechowywanie dokumentéw zwanych z wykorzystaniem energii w budynkach
oswiatowych na potrzeby dziataMiasta, takich jak audyty energetyczne cayiadectwa
charakterystyki energetycznej. Proponuje gizechowywanie tych dokumentéw w formie
papierowej hdz elektronicznej w miejscu umbwiajacym wghd oraz uzupetnienie
prowadzonego monitoringu.

Pozyskiwanie danych o diugm sezonow grzewczych.

Schemat pospowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedsiaw na poniszym

diagramie.
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Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

l

whpetnienie
kwestionariusza

|

warowadzenie damych
do bazy danych

"
sygnaty . dane
o analiza e .
alarmowe" porownamczIe

raporty

Rysunek 5-15 Przyktadowy algorytm monitoringu

5.1.7.2 Dziatania informacyjne i edukacyjne

Dziatania edukacyjne — szkolenia, konkursy

Istotne znaczenie dla oszdzania energii w budynkach méwiadoma¢ uzytkownikow

obiektow wyteczndci publicznej (dyrektoréw szkot, administratorowbstugi) w zakresie

dziatar i zachowa prooszczdnasciowych.

Proponuje si prowadzenie dziataedukacyjnych dla zytkownikéw, administratoréw obiektéw

bedacych w zarzdzaniu miasta. Szkolenia takie powinny jednoznacarskutecznie okiac

sposoby i maliwosci zmian w sposobieaytkowania energii poruszgj takie aspekty jak:

— Oszczdzanie energii w szkotach. Na co mam, a na co i nvptywu?

— ldentyfikacja stabych stron w zakresie theosci efektywnego wykorzystania energii w
obiekcie edukacyjnym lub innym obiekcieyteczndci publicznej

- Promowanie dziataefektywndgciowych wsrod ucznidéw oraz kadry pracowniczej.
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Skutecznym sposobem zkszania swiadomaci uzytkownikbw energii jest organizacja

konkurséw z nagrodami piegnymi lub rzeczowymi dla zytkownikéw jednostek awiatowych
(uczniowie, nauczyciele) na temat efektywnego kstaryia z energii.

Zadania takie mma realizowa przy pomocy funduszy pozyskanych @edkéw NFGBIGW na
dziatania z zakresu edukacji ekologicznej, zazwyazpetni dotowanych.

Dzialania informacyjne

— Umieszczenie na portalu internetowym miasta prajdda dobrych praktyk i wzorcéw
dziataa miasta w zakresie efektyw§m energetycznej w budynkactyteczngci publicznej.
— Przeprowadzenie kampanii informacyjno-edukacyjngiehuczniow:
0 broszury, postery zacbajce do dzialA i zachowa energooszezinych kdz
zawierajce szereg informacjiaytecznych dla mtodych w zakresie osgtzania energii
a tym samym poszanowarsiedowiska naturalnego,
o lekcje okolicznéciowe,
— Umieszczanie wykonanychswiadectw energetycznych dla budynkowswoatowych

w miejscach widocznych.
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5.1.7.3  Propozycje finansowania dziatainwestycyjnych w budynkach gminnych

Oferta Narodowego Funduszu OchronySrodowiska i Gospodarki Wodnej

* na ogot finansowanie projektow dich (np.: warté¢ projektu od 10 min),
* na ogot przyznanie finansowania odbywarsa zasadzie konkurséw,
* przyjmowanie wnioskow po ogtoszeniu naboru.

Oferta w zakresiérodkow krajowych Program Priorytetowy 5 Ochrona klimatu

5.1 Program dla przedsgwzigé w zakresie odnawialnychzrédet energii i obiektow wysokosprawnej
kogeneraciji (3 konkursy).

e Cze&¢ 1Budowa OZE i obiektow wysokosprawnej kogeneraciji.

+  Czesé 2 Pazyczki udzielane poprzez WRBGW na cele budowy, rozbudowy, lub modernizacji QdE
zrédta wysokosprawnej kogeneracji wraz z pedeniem do sieci przesytowe;.

»  Czes¢ 3 Doptaty na czsciowe splaty kapitatu kredytéw bankowych przeznayot na zakup i monta
kolektorow stonecznych dla oséb fizycznych i wsmdlmieszkaniowych.

5.4 System zielonych inwestycji

e Cze&s¢ 1 Zaradzanie energiw budynkach gyteczndci publicznej (termoizolacja obiektu , modernizacja
instalacji c.0., wymiana systemow wentylacji i kiitgyzacji, wykorzystanie OZE, systemy zgtzania energi
w budynkach, modernizacjdgwietlenia, dokumentacja techniczna).

Warunki finansowania - Program 5.1

Cze¢ 1
Pazyczka 4 do 50 min zi, do 75% kosztéw kwalifikowahycoprocentowanie: WIBOR 3M+0,5%, okr
finansowania do 15 lat, karencja do 18 m-cyzimasci umorzenia do 50%; zadania o wadiomin. 10 min zt .

193
(%]

Czesé 2
Pazyczka do 75% kosztéw kwalifikowanych, zadania o teéi od 1 do 10 min; oprocentowanie: 3%, okfes
finansowania do 10 lat, karencja do 18 m-cy.

Czes¢ 3
Dotacja (45%) na eZ#ciowa sptat kapitatu kredytu bankowego zaghietego na realizacje przedsiziecia,
kredyt do 100% kosztéw kwalifikowanych (koszt jedti@wy nie mae przekroczy 2500 zt/m2 kolektora).

Warunki finansowania — Program 5.4

Czes¢ 1

Projekty o wartéci min. 10 min zt, dofinansowanie: dotacja do 306s4d6w kwalifikowanych, po/czka do 60%
kosztéw kwalifikowanych, oprocentowanie zmienne \@B 3M+0,5%, okres kredytowania do 15 lat, karenicja
18 m-cy
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Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
25 we Wroctawiv

W 2011 roku zgodnie z listprzeds¢wzie¢ priorytetowych finansowane gadania z zakresu:

* Zmniejszanie emisji pytlow i gazéw z energetycznsgalania paliw i procesow technologicznych.
» Ograniczenie niskiej emisiji.

* Racjonalizacja gospodarki energa.

»  Wykorzystanie zrédet energii odnawialnej, w tym biopaliw.

e Ograniczanie emisji zanieczyszczedo powietrza przez pojazdy samochodowe

Warunki finansowania - Wojewddzki Fundusz udzietenpcy finansowej na realizacgada inwestycyjnych w|

nastpujacej wysokdaci:

» do 60% wartéci zadania w przypadku dofinansowania tylko w fampazyczki,

e do 20% wartéci zadania w przypadku dofinansowania tylko w farmdotacji,

e w przypadku 4czenia ww. form dofinansowania: do 20% wécizadania w formie dotacji i do 40% waito
zadania w formie po/czki, z zastrzeeniem,ze wysokd¢ pozyczki nie mae by nizsza nk wysokaé¢ dotacji.

Zadania z zakresu termomodernizacji (obejmugce ocieplenie budynkéw, wymiag stolarki okiennej i
drzwiowej) dofinansowywane g tylko w formie pozyczki lub w formie doptat do oprocentowania kredytav
bankowych.

Z pomocy finansowej na wykonanie dokumentacji kstaymoga:
» jednostki samorgu terytorialnego, ich zwzki i ich stowarzyszenia oraz ich jednostki orgascigne,
e spoiki prawa handlowego, w ktérych udziat jednostakiorzdu terytorialnego przekracza 50%.

Podstawow forma udzielania pomocy finansowe] zZgodkéw Wojewddzkiego Funduszw ®procentowang
pozyczki. Wysokd¢ stopy procentowej dla pgczek udzielonych zesrodkéw wilasnych Wojewddzkieg
Funduszu jest stata i wynosi 3,5 % ziptzki mogy by¢ czgsciowo umarzane.

Wojewodzki Fundusz mie rowniez udzielic doptaty do oprocentowania kredytu udzielanego prmgbrany przez
Whioskodawe bank do wysok&i 60% wartdci zadania dla jednostek samada terytorialnego, ich zwzkow i
ich stowarzysz& oraz spétek komunalnych ze 100% udzialem kapifeinostek samogelu terytorialnego
realizupcych zadania wkasne tych jednostek - maksymalnien&8kali roku.

O

dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
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B S Oferta Banku Ochrony Srodowiska
Kredyty na realizagjprzedstwzie¢ energooszezinych

Przedmiot kredytowania - inwestycje prowackz do ograniczenia zycia energii elektrycznej, a w tym:
e wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowéweetlenia ulicznego,
e wymiana i/lub modernizacjawietlenia wewrtrznego i zewetrznego obiektow zyteczndci publicznej,
przemys&owych ustugowych itp.,
wymiana przemystowych silnikéw elektrycznych,
* wymiana i/lub modernizacjazdiigéw, w tym dwigéw osobowych w budynkach mieszkalnych,
* modernizacja technologii na mniej energochignn
» wykorzystanie energooszginych wyrobéw i urzdzeh w nowych instalacjach,
* inne przedsiwzigcia stace oszcgdndsci energii elektrycznej.

Podmioty uprawnione do ubiegania sikredyt: samorrly, przedsibiorcy, wspoélnoty mieszkaniowe

Warunki kredytowania:
e waluta kredytu - PLN
e max. kwota kredytu: dla samaddw do 100% kosztu inwestycji, z ediwvoscia refundaciji kosztow
audytu energetycznego, dla pozostatych kredytobiemo 80% kosztu inwestycji,
» okres kredytowania - do 10 lat (z alisvoscia uzyskania karencji w sptacie kapitatu),
* oprocentowanie - zmienne WIBOR 1M/ 3M/ 6M + riear
» prowizje — wg Tabeli optat i prowizji,

Istnieje maliwos¢ sptaty kredytu z oszednasci wynikajacych ze zmniejszenia zycia energii elektrycznej,
uzyskanych dzki realizacji inwestycji. W takim przypadku do wasku o udzielenie kredytu najedofaczy¢
wyliczenie oszcgdnaici energii elektrycznej i oszednadsci finansowych.

BANK
@. GOSPODARSTWA | Fundusz Termomodernizacji i Remontéw
KRAJOWEGO

Z dniem 19 marca 2009 r. weszlazycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i reran{Dz. U. Nr 223, poz
1459), ktéra zagpita dotychczasowustave 0 wspieraniu przedsivzig¢ termomodernizacyjnych. Na mocy nowgj
ustawy w Banku Gospodarstwa Krajowego rozpbdziatalng¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, ktony
przept aktywa i zobowizania Funduszu Termomodernizaciji.

Warunki kredytowania:
e kredyt do 100% naktaddéw inwestycyjnych ,
 mozliwo$¢ otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizaciyjnemontowej (budynki wielorodzinne,
uzytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961), kompensgagyj
0 wysoka¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzysfekwoty kredytu, jednak nie agej niz
16% kosztow poniesionych na realizacjprzedsiwzigcia termomodernizacyjnego i dwukrofido
przewidywanych rocznych oszginadici kosztow energii, ustalonych na podstawie audyiergetycznego;
0 wysoka¢ premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwdiaedytu, nie wgcej jednak ni 15%
kosztow przedsivziecia remontowego.
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5.1.8 Przedskwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

Opis poszczegolnyckrodkow poprawy efektywnaosci energetycznej w sektorze mieszkalnictwa

Nazwa

1. Dziatania organizacyjne i zaradcze

Dziatanie

1.1 Monitoring zuzycia energii w gminnych budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych

Inwentaryzacja stanu technicznego budynkéw poditerk

Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez
dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru

efektywngci energetycznej. Ankietyzacja budynkéw w celu

okreslenia dokladnego potencjalu oszdmaici wg  struktury
wlasnagciowej (w pierwszej kolejnizi dla budynkéw nalacych w
100% do miasta).

Implementacja monitoringu 2ycia energii elektrycznej, ciepta oraz

zwzycia nanikbw energii, okrélenie maliwych sposobow,

monitorowania ziycia energii w budynkach np. wspotpraca dostaycy

energii oraz Urgdu Miasta w ramach corocznego spgizania analiz
zuzycia energii w poszczegoélnych budynkach aggch do miasta
Konstruowanie raportéw dla poszczegélnych budynkéw.

W efekcie uzyskanie informacji, w ktérych budynkatiodernizacjal
spowodowé moze najwyszy efekt ekonomiczny i energetyczny,
takze sposéb przeprowadzenia i st@pmodernizacji poszczegoinyc
grup budynkéw.

Wykonawca

Miasto

Grupa docelowa

>

Budynki w natgce w 100% do miasta oraz osobno budypki

Z cxsciowym udziatem whasnimi miasta

Ocena skuteczroi/ Wskazniki

ZasOb informacji o budynkach gminnych miesoy@h: stan
techniczny przegréd, stolarki, analiza informacjuayciu energii dla
poszczegdinych budynkéw. Udziat procentowy budynigminnych

mieszkalnych z pelninformach o zwyciu energii w stosunku dp

wszystkich budynkéw mieszkalnych miejskich.

Okres realizacji

Lata 2011 — 2020

Nazwa

2. Dziatania edukacyjne i informacyjne

Dziatanie

2.1 Szkolenia w zakresie midiwosci dziatam inwestycyjnych
poprawiajacych efektywndé¢ wykorzystania energii w budynkach
mieszkalnych

Przeprowadzenie  szkdle dla  zainteresowanych  wspdin
mieszkaniowych a tede dla zaradcow, reprezentantéw wspolnoty
zakresie dziaka inwestycyjnych termomodernizacyjnyq
uwzgledniapc zagadnienia techniczne: sposoby moderniz
budynkoéw, instalacji, zastosowanie odnawialnyabdet energii w
budynkach, a tale zagadnienia finansowe: koszty moderniza
mozliwe zrédla dofinansowania, #ynieria kosztowa, sposo
sktadania wnioskéw. Projekcja mivych do osagniecia korzyci.
Propozycja wprowadzenia punktu dotycggo efektywnéci
energetycznej do programu corocznych  zébrawspéinot
mieszkaniowych.

Wykonawca

Miasto

Grupa docelowa

Wspdlnoty mieszkaniowe, zdcy nieruchomgci

Ocena skuteczroi/ Wskaniki

Liczba przeprowadzonych szkdldiczba odbiorcow szkofe

Okres realizacji

Od roku 2011

Dziatanie

2.2 Promowanie dobrych wzoréw

Promowanie dobrych wzoréw wskageych na korz§ci oraz
mozliwosci dziatan proefektywndciowych dotycacych zaréwno
Miasta Ktodzka jak i innych gmin.

Przyktad: ,Likwidacji niskiej emisji w osiedlu #how w
Czestochowie” — jako wzorzec dziatania pod waigm planowanig
oraz przeprowadzenia inwestycji zk$zapcej efektywnacé
energetycznej budynkéw. W efekcie uzyskano rqceszczdnasé

=

acji

T Q0.

kosztéw ogrzewania dla etapow | — Il wynesztacznie 512 113,47
zi/rok 152
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Poradnictwo energetyczne w zakresie efektyd@haenergetyczne
budynkéw mieszkalnych na stronie internetowej ddiiMiasta .
Udzielanie wskazéwek na temat:

- stosowania wyrobéw najbardziej efektywnychaagizan

- stosowania energooszcinego éwietlenia

- proefektywndciowych zachowa uzytkownikdéw energii
Wykonawca Miasto

Grupa docelowa Bytkownicy energii w gospodarstwa domowych, admiatstrzy
budynkéw mieszkalnych orazytkowych

Ocena skuteczioi/ Wskaniki Wzrost zainteresowania zagadnieniami efekty$gn@nergetycznej
Liczba tematéw zwizanych z energiw gospodarstwach domowyg
oraz matych isrednich przedsbiorstwach podejmowanych przez
uzytkownikéw energii, liczba wé§ na stror internetovy.
Okres realizacji Od roku 2010

>

Nazwa 3. Dziatania inwestycyjne zmniejszajce zwycie i koszty energii
Dziatanie 3.1 Dziatania na rzecz poprawy efektywnsei energetycznej
gminnych budynkéw mieszkaniowych

=2

Prowadzenie przedsizie¢ termomodernizacyjnych  gminnyc

obiektéw mieszkaniowych w tym:

- QOcieplenie przegréd zewtmznych,

- Likwidacja nieefektywnychzrodet ciepta w postaci pieco
weglowych oraz kottowni wglowych.

Obecnie budynki gminne charakteryzsije:

- wysokim wskanikiem zwycia energii na potrzeby ogrzewania|w
odniesieniu do powierzchni ogrzewanej,

- zlymi parametrami izolacyjnymi przegrod zesnznych,

- niska sprawndcia zrodel/instalacji ogrzewania,

Wykonawca Miasto

Grupa docelowa Budynki natgce w 100% do Miasta
Ocena skuteczrdoi/ Wskaniki Liczba przeprowadzonych inwestycji, zicie energii w odniesienill
do powierzchni ogrzewanej. Zycie energii w odniesieniu do liczby
mieszkacow. Kwota przyznanych premii, staneeych pomoc
panstwa, zwekszenie komfortu cieplnego obiektow.

Okres realizacji Lata 2010 — 2020

Opis poszczegoélnych srodkébw poprawy efektywnosci energetycznej w  sektorze

handel/ustugi/przemyst

Nazwa 1. Dziatania organizacyjne i zaradcze
Dziatanie 1.1 Monitoring zuzycia sieciowych nénikow energii w sektorze
handel/ustugi/przemyst

Pozyskiwanie informacji od przedbiorstw energetycznych
dzialapcych na terenie miasta w zakresie liczby odbiorodraz
zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym azéakv zakresie
przedsghiorstw.

Poréwnywanie wskaikow zwycia energii w kolejnych latach:

—  zwycie energii elektrycznej na odbierc

— zwycie gazu na odbiogc

- zwycie ciepfa sieciowego na odbiqr§esli pojawi sig taki typ
odbiorcéw)

Pozyskiwanie informacji z Uezlu Marszatkowskiego na temat oplat
srodowiskowych oraz emisji zanieczyszéizalotycacych terenu

Miasta.
Wykonawca Miasto
Grupa docelowa Sektor ustugowo-handlowy, sektoempszstowy
Ocena skuteczioi/ Wskaniki Liczba raportéw dla poszczegélnych lat
Okres realizacji Lata 2011 — 2020

153

’S, | | | Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez
eea nor ag dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego la » STOWARZYSZENI.E_
grants grants .é‘ WOLNA PRZEDSIEBIORCZOSC

Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego. ENERGIA

iceland liechtenstein norway



eea S norway
grants grants -

iceland liechtenstein norway

Wsparcie udzielone przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie poprzez

dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru

Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

EKO-GMINA

Dziatanie 1.2 Utworzenie na stronie Urzdu Miasta Klodzka sekciji
dotyczacej wykorzystania energii w przedsgbiorstwie
Sekcja powinna zawieta wskazéwki dotycace maliwosci
oszczdzania energii w firmie, a tak przedstawia dobre wzory,
przyktady firm ktérym udato si wprowadzé realne oszexndici
energii. Sekcja doradcza powinna zawieramodut forum
dyskusyjnego jako platforgn wymiany informacji pomidzy
uzytkownikami energii.

Wykonawca Miasto

Grupa docelowa

Handel/ustugi/przemyst

Ocena skuteczrioi/ Wskazniki

Liczba dobrych przyktadéw oszgdnaosci energii w firmie na stronie
internetowej, liczba wpiséw na forum, liczba tenvato

Okres realizacji

Od roku 2011

Nazwa

2. Dziatania edukacyjne i informacyjne

Dziatanie

2.1 Szkolenia w zakresie mdiwosci dziatan inwestycyjnych
poprawiajacych efektywndé wykorzystania energii w firmach i
przedsigbiorstwach

Przeprowadzenie cyklu szkdéle dla zainteresowanych firm
przedsghiorstw, uwzgédniagc w zakresie: sposoby racjonalne
wykorzystania energii w firmie, energooszdme technologie
zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialriyolet energii w
budynkach, a tale zagadnienia finansowe. Projekcjaziwych do
osiagniecia korzyci.

go

Wykonawca

Miasto

Grupa docelowa

Handel/ustugi/przemyst

Ocena skuteczrioi/ Wskaniki

Liczba przeprowadzonych szkaldiczba uczestnikéw szkale

Okres realizacji

Od roku 2010

Opis poszczegolnyckrodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze transportu

Mozliwe dziatania w ramach transportu zaproponowargpwnizszym zestawieniu.

Nazwa

1. Dziatania edukacyjne i informacyjne

Dziatanie

1.1 Promocja ,Efektywnego energetycznie prowadzenipojazdéw ECO-
DRIVING”

Prowadzenie stalej kampanii na rzecz -efektywnegoergatycznie
prowadzenia pojazdéw uwzglniajac:

— Styl prowadzenia pojazdu.

- Planowanie podty.

— Dbatas¢ o stan techniczny pojazdu.

— Dobre nawyki zwizane z eksploatagj

Kampania mge by taczona z cgscia imprez organizowanych przez mias
a take istni€ jako osobny element promocyjny na stronie interwef
Urzedu Miasta.

Inne sposoby dotarcia dayikownikéw to:

- Informacje w prasie lokalnej.

-  Szkolenia.

Promocja innowacji oraz dobrych praktyk w dziedezinefektywnego
wykorzystania energii w transporcie.

Propagowanie wspélnegozywania samochodéw oraz styleycia mniej
uzaleznionego od samochodu.

o

Wykonawca

Miasto

Grupa docelowa

Kierowcy pojazdéw osobowychgzaiowych, przewgnicy, operatorzy
pojazdow.

Ocena skuteczroi/ Wskazniki

Liczba kampanii informacyjnych adresowanych gioip docelowych, liczbg
odbiorcow kampanii promagych ECO-DRIVING.

Okres realizacji

Od roku 2011

Dziatanie

1.2 Propagowanie wspdlnego aywania samochodéw oraz styluzycia

eea™ N norws
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mniej uzaleznionego od samochodu

Kampania zacdttajaca do planowania wspolnych podyopomigdzy praa
a miejscem zamieszkania. Propagowanie i wspietasisportu roweroweg
jako czystszego, zdrowszego oraz czasem szybszegika transportu
Wsparcie transportu rowerowego jako alternatywy di&ylu zycia
uzaleznionego mae dotyczy:

- Zwigkszenie liczbyciezek i drég rowerowych w obbie miasta.

—  Zwigkszenie liczby parkingdbw dla rowerow w pchli obiektow

uzyteczndci publicznej i handlowych.

Wykonawca

Miasto

Grupa docelowa

ytkownicy pojazdow

Ocena skuteczroi/ Wskaniki

Liczba prowadzonych kampanii, liczba odbiorckampanii

Okres realizacji

Od roku 2011

Dziatanie

1.3 Propagowanie kontroli cénienia w oponach

Kampania informacyjna na temat wptywu zbyt niskieimienia w oponach

na zuycie paliwa w pojazdach osobowych i dostawczych.mfania

powinna obejmowatakie aspekty jak:

—  Zalecan czstotliwos¢ pomiaru c§nienia w oponach.

- Wplyw cisnienia w oponach na komfort pody zwycie opony oraz
zwzycie paliwa (przyktady.

— Punkty pomiaru énienia zlokalizowane na terenie oraz w paibl
miasta,

Powyzsze informacje mia rozpowszechnéav nasgpujacy sposob:

—  broszury informacyjne,

- informacje na stronie Ugdlu Miasta,

- informacje w prasie lokalnej.

Wykonawca

Miasto

Grupa docelowa

Kierowcy pojazdéw osobowych i dostaseh

Ocena skuteczrioi/ Wskazniki

Liczba odbiorcow kampanii informacyjnych, llma wefé¢ na stror
internetowt 0 niniejszej tematyce, liczba wykonanych pomiargvgtosunku
do catkowitej liczby zarejestrowanych pojazdéw.

Okres realizacji

Od roku 2011

Dziatanie

1.4 Edukacja dzieci i miodzigy, jak réwniez nauczycieli o

konsekwencjach zwazanych z wyborem okrélonych $§rodkow

komunikacji

Przedstawienie zagadiiezwiazanych z ,czystym” poruszaniem esipo

miescie w sposob przygbny dla dzieci i mtodzigy. Wskazanie najbardziej

najmniej efektywnych energetyczni@odkéw komunikacji. Edukacja

powyzszym zakresie m@ dotyczy:

- lekcji okoliczngciowych (zwhzanych np. z dniem bez samochodu),

— wprowadzenie zagadnienia ekologicznego transporttematy zajé
dotyczce ogdlnie ekologii,

— opracowania broszury informacyjnej.

Wykonawca

Miasto

Grupa docelowa

Dzieci i mlodzi®raz kadra nauczycielska

Ocena skuteczroi/ Wskazniki

Liczba uczniéw i nauczycieli obych kampani. Liczba przeprowadzonyc

-

lekcji okolicznagciowych. Liczba obiektéw swiatowych obgtych kampani.
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6 Kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzena

W energie

6.1 Analiza dla Miasta Ktodzka

W oparciu o informacje zawarte w Planach Miejscdwyaraz Studium Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta Klodzka dokonano analizy ncid@i terendw planowanych do
zagospodarowania na terenie Miasta na potrzebyszikadictwa, oraz ustug, handlu i produkcji.
Dla wyznaczonych terenow wskakowo obliczono zapotrzebowanie na moc kyzie energii
elektrycznej oraz energii cieplnej. Najmniej pewmywskaznikami, s naturalnie wskaniki
dotyczice przemystu, ze wzglu na bardzo szeroki wachlarz dziedzin przemystihggcych se
skrajnie r@énymi potrzebami energetycznymi. Przyjmujednak zalbenia Miasta o preferowaniu
inwestycji o niskim oddziatywaniu ndrodowisko przyrodnicze i mieszkeow, naley si¢
spodziewd, ze rozwoj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej izeany gdzie z realizag)
systemoOw energetycznych opartych o paliwa bargemjjaznesrodowisku ni wegiel (by¢ maze
gaz ziemny) i energielektryczn. Nie mazna w tej chwili z catkowif pewndcia stwierdzé, jakie

i z jakim nasileniem dziedziny wytworstwaeda sie w Gminie Miejskiej Klodzko rozwijaty
W przyszigci.

W oparciu o dane statystyczne {dooddawanych mieszkaw latach 1995-2009) iinformacje
zawarte w Studium Uwarunkowai Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Ktodzka wyspecyfikowano planowane do zagospodar@vahszary na terenie Miasta, ktérych
taczna powierzchnia przekracza 460 ha.

Obszary te przeanalizowano pogtdm potrzeb energetycznych, a wyniki przedstawiartabeli
6-1. Analizy przeprowadzono przy zaémiu, ze obszary przewidywane pod zabudorostan
zagospodarowane w 100% (sytuacja hipotetyczna)lk@déie prognozowanego zapotrzebowania
na naniki energii oparto 0 najnowsze rozpauzenia i normy dotyece izolacyjnéci przegrod |

jednostkowego zapotrzebowania ciepta, aktualnegmrzowane trendyzytkowania energii.

Sposbb zasilania rozpatrywanych terenéw plangjaastpujaco:

— system zaopatrzenia w ciepte przewiduje s stosowanie proekologicznyclirodet
indywidualnych grodfa na biomas niskoemisyjne kotty waglowe, zrédta na gaz ziemny,
zrédta odnawialne) oraz pegizanie odbiorcow do systemu cieptowniczeggaifbych w jego
zaskgu),
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Wsparcie udzielone przez
dofinansowanie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru

gazu ziemnego oraz energii elektrycznej i gazunpgo,

— system zaopatrzenia w energelektryczp — ustala s obowhzek rozbudowy sieci
Zapeweiy]
i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pogenia se takiej potrzeby.

elektroenergetycznej w  sposob

Tabela 6-1 Sumaryczne zestawienie potrzeb energemych dla terendéw przeznaczonych
do zagospodarowania na terenie Miasta Ktodzka

Islandie,

Liechtenstein

obstug  wszystkich

i Norwegie poprzez

Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

istniejcych

[GJIrok] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowo-ustugowe 27,87 152 526,5 7,41 13529,6
Strefy ustugowe 4,20 22521,1 1,35 2344,6
Strefy ustugowo - produkcyjne 9,50 50 436,5 3,32 5651,3
SUMA 41,57 225 484,0 12,09 21525,5
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7 Wytyczne do realizacji programow wykonawczych

7.1 Program ograniczenia niskiej emisji na obszarze mmsta -
wytyczne

Jednym z problemow wygiujacych w budownictwie mieszkalnym rowaiena terenie miasta
Ktodzka, podobnie jak w catym kraju jest zty staphniczny obiektéw, wysoka energochtofino
oraz sposoéb ogrzewania budynkow, gtdwnie paliwaalysi, czsto niskiej jakéci.
Sytuacja taka tworzy zjawisko zwane ,niskemisp” i dotyczy zrodet emitujcych
zanieczyszczenia przez kominy o wysaialo 40 m.
Racjonalizacja w zakresie redukcji zzuia energii w sektorze mieszkaniowym zgle
indywidualnie odwiadomdaci i mozliwosci finansowych wiécicieli budynkow.
Krajowe fundusze ochrongrodowiska jak np.. WFSIGW, NFOSiGW, wspierag tego typu
przedsgwziccia. Cech charakterystyczn tych funduszy jest wspoétpraca na korzystnych
warunkach, przede wszystkim z jednostkami admamgfnymi typu miasta, st istotry role w
ostatnich latach w zakresie likwidacji niskiej enistanowh ,Programy ograniczenia niskiej
emisji”, w ktorych gtownymi beneficjentami jest wdidualny mieszkaniec, a miasto jest
pasrednikiem i czsto rownie partycypuje w kosztach.
Kluczowa kwesth ,programu ograniczenia niskiej emisji” jest q@wi ekonomiczna zagha
uzytkownikow (odbiorcéw) energii, by inwestowali w zads¢wziccia najbardziej efektywne
ekonomicznie i ekologicznie w stosunku do poniegibnkosztow. Déwiadczenia z audytow
energetycznych pokazyj iz przedsiwziccia termorenowacyjne mag przyczyné Sie
do zmniejszenia zycia energii nawet o 50%. Wadych przedsiwzigé jest dua wysokdé
ponoszonych na ten cel nakladéw inwestycyjnychpmaist wymiana niskosprawnegnddia
ciepta jest najbardziej efektywnym energetycznmegsewzicciem przy jego relatywnie niskich
kosztach.
Z tego powodu proponujecsiaby Miasto Ktodzko przygotowata w ramach wiasteEptalngci
.Program ograniczenia niskiej emisji” w budynkachieszkalnych sprowadzgy sk do
wspierania zakupu nowoczesnych, wysokosprawnydtologicznychzrodet ciepta. Przyktadow
na realizagj tego typu programow w kraju jest wiele, gtéwnieypudzialesrodkdéw pochodzcych
z Wojewodzkich Funduszy OchrorSrodowiska. W spos6b oczywisty powodzenie tego typu
dziatax jest bezpérednio uzalenione od maliwosci finansowych Miasta, dlatego waym jest
aby w pierwszej kolejni@i rozpozna potrzeby mieszkeeOw i rzeczywisty stan ugdzen
grzewczych na drodze ankietyzacji. Sama ankietgza®@ generuje po stronie badu miasta
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takich jak: rodzaj, stan techniczny i wiek aolzen grzewczych, rodzaj stosowanego paliwa,
a take, co bardzo wane, maliwosci udzialu mieszkacow (deklarowany wklad wiasny) oraz
preferencje, co do zakupu nowegddta ciepta.

Najprostszym pod wzgtlem organizacyjnym, sposobem realizacji ,Prograjest bezpérednia
doptata do zakupu ekologicznegoodia ciepta w ustalonej przez Radliasta stawce dla
wszystkich typéw ekologicznyctirodet lub rénej, ktérej wielkd¢ bedzie uzaleniona od
uzyskanego zmiarzrodia efektu ekologicznego. Trudno jest przewidjaka kedzie faktyczna
struktura wybieranych przez miesikaw Klodzka urzadzen grzewczych, jednak bige pod
uwag; ceny paliw nalgy sig spodziewd, ze dominugcym wyborem bdzie stosowanie
wysokosprawnych kottéw gglowych z automatycznym podajnikiem, w dalszej kudéci
kottbw na gaz ziemny, czy pagizanie do sieci cieptowniczej. Preferowanie w Paoge
wymiany starych kottéw wglowych na néniki typu ciepto sieciowe, gaz ziemny np.: poprzez
wyzsza doptat, maze mie€ wpltyw na zwekszenie zapotrzebowania na danymbk na terenie
miasta i by przyczynkiem do rozméw np.: z dostangazu, na temat dalszego rozwoju systemu

na terenie miasta.

W ten sposoéb realizowany programzaestanowd wystarczajcy bodziec dla cgci mieszkacow
miasta i zwtkszy¢ udziat ekologicznychzrdédet energii w ogolnym bilansie miasta, natomiast
naleey mie¢ swiadomac¢, ze wielkas¢ takiej dotacji kdzie stanowita zaledwie kilkafee
do kilkudziesgciu procent catkowitych kosztow wymiartyodia ciepta, a wic bedzie atrakcyjna
dla niewielkiej grupy mieszkeow, co wcale nie oznaczze nie naley przyja¢ wikasnie takiej
drogi realizacji programu.

Potencjalnymzrodtem finansowania dla realizacji programu zady¢ Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. Aby edg Sie 0 wsparcie ze
srodkéw WFGSIGW konieczne jest opracowanie Programu ograniezeisikiej emisji i ztaenie
go wraz ze wsgpnym wnioskiem o dofinansowanie. Po pozytywnym siggeniu uzyskuje si
promeg na finansowanie przedsvziccia a nasipnie sktada s wnioski o dofinansowanie
poszczegdlnych etapdéw realizacji programu.

Z ddéwiadczér wdrazania tego typu projektow we wspoipracy z WHGW w Katowicach
mozliwy poziom wsparcia dla gmin w formie pgczki z czsciowym umorzeniem, nie

przekraczat 60%. Takietdylo wsparcie ze strony miasta dla uczestnikovgamu.

Oczywiscie najbardziej efektywnym sposobem ograniczeniakigj emisji & skoordynowane
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EKO-GNINAtania obejmaie: :

- kompleksowe rozwizania zwizane z obrieniem energochtondoi obiektow obgtych

programem tj. docieplenigian, stropodachéw, wymiana stolarki okiennej wdowvej itp.,

a nasgpnie:

— modernizagj zrodta ciepta (wymia@ piecow weglowych i tradycyjnych kottéw wglowych
na proekologicznerddia energii) z uwzgbnieniem nowego obiabnego zapotrzebowania na
moc dla danego budynku oraz modernigacjvewrgtrznej instalacji grzewczej,

z zastosowaniem elementoéw automatycznej regulaciji.

Dla programu polegagego tylko na wymianie piecow eglowych i tradycyjnych kottow na
zrédta proekologiczne natg uwzgkdnic:

— podhkczenie do systemu cieptowniczego,

— podhkczenie do systemu gazowniczego i zastosowanie gatawego,

— wymiarg kotla na niskoemisyjny, wysokosprawny kociaiglowy lub olejowy,

— zastosowanierdodta energii odnawialne;.
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7.2 Wytyczne zastosowania 6anawialnycljrc')de+ energii w miescie

Cele programu dotygzego wdraania odnawialnyctirédet energii powinny obejmowdakie

zagadnienia jak:

— poprawa stanérodowiska naturalnego,

— zwigkszenie atrakcyjmei miasta w stosunku do otoczenia,

— wspieranie inicjatyw lokalnych w zakresie rozwoju,

— wykorzystanie istnigcych maliwosci pozyskaniasrodkdw na zadania inwestycyjne z
zakresu OZE,

— gospodarcze i demonstracyjne zastosowanie odnawhalarodet energii w obiektach i
budynkach ayteczndci publicznej,

- zwigkszeniegswiadomdci ekologicznej spotecistwa.

Dla oceny maliwosci i zasadnéci realizacji powyszych celow, przedstawiono (rozdziat 4)

korzystajc z dosgpnych danych i analiz wkasnych potencjat OZE w eale wykorzystania:

— energii stonecznej (kolektory stoneczne, ogniwavailtaiczne)

— energii gruntu i wéd powierzchniowych

— biomasy (rolnictwo, lgnictwo, przemyst)

— energii wiatrowe,.

W celu okrglenia maliwosci wykorzystania odnawialnyclzrédet energii (OZE) przede

wszystkim naley zda sobie spraw jakie potrzeby energetyczne obecnie mamy orazejaki

przewidujemy w perspektywie kilku najkéizych lat. Przy obecnych cenach energii i paliwvzora

wysokich kosztach inwestycyjnych technologii wykgstujpcych OZE, analizy optacal§o

czesto nie wykazy dodatniego efektu ekonomicznego lub jest on niskajac jednak w

perspektywie wzrost cen frakow i prawdopodobny spadek kosztow inwestycyjnigthnologii

OZE, naley przeanalizowaoptacalngc¢ takich inwestyciji.

Program powinien tale zawierd inwentaryzagj emisji na terenie Miasta oraz wyznaézy

wptyw realizacji zapisOw programu na ograniczemesg zanieczyszczedo atmosfery.

Ponadto naley doktadnie sprecyzowa

— Sily sprawcze stosowania odnawialnyetidet energii na terenie Miasta,

— Mozliwe sposoby dofinansowania dla projektow OZE wuvdkach Miasta,

— Potencjat teoretyczny i techniczny zasobow enediawialnej w Miécie,

— Charakterystyk technologii maliwych do zastosowania.
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EKO-GMédnym—z celdéw potityki—ekologicznej Miasta KilodzKast pozycja lidera w regionie

w promowaniu i wykorzystywaniu technologii odnavwagathzrodet energii.

W chwili obecnej maliwosci rozwoju odnawialnyclerodet energii na terenie miasta Kiodzka

mozna upatrywé w nas¢pujacych technologiach:

— instalacje solarne do przygotowania cieptej wodytkowej w oparciu o kolektory ptaskie,
badz pr&zniowe; maliwe zastosowania w obiektach typu: basen, hotahyljednorodzinne;

- instalacje pomp ciepta z wymiennikiem gruntowym gakodio do celéw ogrzewania
pomieszcze, mazliwe zastosowania w obiektach: domy jednorodzinjezeli chodzi
0 obiekty uyteczndci publicznej mana rozpatrz§ celowad¢ zastosowania instalacji tego
typu przy okazji termomodernizacji budynkow obejaugj rownie wymiare zrodia ciepta
i instalacji wewntrznej c.o. (konieczne zastosowanie instalacji otiskperaturowej); ze
wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne zazwyczaj kormecgest pozyskanie finansowania
zewretrznego;

Na rozwdj technologii OZE w grupachzyikownikow energii typu mieszkalnictwo, ustugi,

przedstbiorcy miasto meoe mie wptyw jedynie w zakresie prowadzenia dziakdukacyjnych

i promocyjnych. Maliwe formy dziatalngci w tym zakresie to np.:

— ogolnodostpne szkolenia, spotkania informacyjne z zakressostania OZE;

— targi odnawialnycttrédet energii z udziatem producentéw z a®ZE.

Zagadnienia dotyeze wszystkich technologii OZE przedstawiono w perne]j tabeli.
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TECHNOLOGIA OZE STAN ISTNIEJ ACY/MO ZLIWO $CI WDRO ZENIA

ORIENTACYJNE KOSZTY
INWESTYCJI

POTENCJALNE ZRODLA
DODATKOWEGO
FINANSOWANIA

Wg pozyskanych informacji obecnie na terenie gminy brak instalacji tego typu.

Na podstawie dostepnych danych o wietrznosci na rozpatrywanym terenie (dane
wieloletnie, Srednie predkosci wiatru - stacja Ktodzko) oraz w oparciu o inne
opracowania: ,Potencjat Dolnego Slaska w zakresie rozwoju alternatywnych zrodet
energii”, Dolnoslaskie Centrum Zaawansowanych Technologii 2006; Studium
przestrzennych uwarunkowan rozwoju energetyki wiatrowej w wojewddztwie
dolnoslaskim, Wojewddzkie Biuro Urbanistyczne we Wroctawiu 2010, warunki do
stosowania turbin wiatrowych na terenie gminy sq mato korzystne.

Obok wysokich kosztéw inwestycyjnych gtéwne bariery to:

Jednostkowe koszty inwestycyjne w
zaleznosci od wielkosci instalacji:

Energetyka wiatrowa (produkcja energii

elektrycznej):
. Pojedyncza turbina wiatrowa,
. Elektrownia wiatrowa.

«  ograniczone mozliwosci przytaczenia do systemu elektroenergetycznego; w
polskich warunkach, do linii Sredniego napiecia przytacza sie w sposdb bezposredni
instalacje o mocy od 100 kW do 2000 kW; w przypadku przytaczen do wydzielonych pdl
liniowych w rozdzielniach WN/SN moc ta po stronie $redniego napiecia moze wzrosna¢

. Pojedyncza turbina wiatrowa — 17000
— 37000 PLN/kW mocy zainstalowanej;

Elektrownia wiatrowa - 5600 — 16000

PLN/kW mocy zainstalowanej;
Przyktad realizacji:

do 5 a nawet 10 MW; w przypadku inwestycji 0 wyzszej mocy moze zaistnie¢
konieczno$¢ wybudowania oddzielnej linii energetycznej oraz stacji przekaznikowej
15kV/110kV (GPZ);

. brak dokfadnych danych o wietrznosci na rozpatrywanym terenie; w przypadku
pojawienia sie potencjalnego inwestora konieczne jest przeprowadzenie badan sity
wiatru na réznych wysokosciach przez okres co najmniej 12 miesiecy;

«  duze ograniczenia lokalizacyjne (obszar miejski, blisko$¢ zabudowan)

. istniejg mozliwosci zastosowania matych jednostek o mocy kilku, kilkunastu
kilowatow, z ktdrych produkowana energia elektryczna wykorzystywana bedzie
bezposrednio w poblizu jej wytwarzania (przedsiebiorstwa, hotele, budynki mieszkalne)

Farma Wiatrowa Suwatki,
moc zainstalowana 41,4 MW,
koszt okoto 60 min EURO.

Srodki finansowe:

Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej;
Wojewédzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej we
Wroctawiu;

Wedtug uzyskanych informacji na terenie gminy dziata ty instalacje tego typu, jednak
zawiesity one swojq dziatalno$¢ w ostatnim czasie. Mozliwosci stosowania rozwigzan
tego typu ocenia sie jako bardzo ograniczone, ze wzgledu na gorski charakter rzek

Energetyka wodna (produkcja energii | cochyjacych sie duza zmiennogcia przeptywdéw sezonowych jak i dobowych.

elektrycznej):

. Mikro i mate elektrownie wodne Uwagi:

Rozwdj matej energetyki wodnej zwigzany jest koniecznoscig realizacji budowli
hydrotechnicznych stanowigcych gtdwny koszt realizacji tego typu inwestyciji.

Jednostkowe koszty inwestycyjne:
e 8000 - 20000 PLN/kW mocy
zainstalowanej;

Przyktad (realizacja w toku):
MEW w Cieszynie,

moc planowana: 500 kW,

koszt okoto 4,9 min PLN

Srodki finansowe:

Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej;
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej we
Wroctawiu; |

RPO Dolny Slask
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DODATKOWEGO
FINANSOWANIA

Energia stoneczna:

*  Waodne kolektory stoneczne
(produkcja ciepta);

«  Ogniwa fotowoltaiczne (produkcja
energii elektrycznej)

Samorzad moze rozwazy¢ mozliwos¢ stosowania instalacji solarnych do przygotowania
cieptej wody uzytkowej w budynkach uzytecznosci publicznej. Nalezy pamietaé, ze
jednym z podstawowych kryteriéw dla wyboru lokalizacji instalacji kolektorow jest
sposob uzytkowania obiektu tzn. budynek musi by¢ uzytkowany przez caty rok (réwniez
w lecie) i charakteryzowac sie do$¢ réwnomiernym zuzyciem cieptej wody uzytkowej.
Uwaga ta dotyczy szczegdlnie obiektéw edukacyjnych.

W ramach realizacji zadan zwigzanych z edukacjq ekologiczng gmina moze skierowac do
mieszkancow kampanie informacyjng zwigzang z propagowaniem odnawialnych zrodet
energii tego typu. Elementem wspomagajacym realizacje instalacji kolektoréw
stonecznych przez osoby fizyczne z terenu gminy moze byC uruchomiony przez
NFOSIGW mechanizm finansowy dotowania inwestycji zwigzanych z montazem
kolektorow stonecznych.

Wysokie koszty inwestycyjne instalacji z ogniwami fotowoltaicznymi stanowig w chwili
obecnej gtéwna bariere ich wdrazania na terenie miasta. Ewentualne rozwigzania to
stosowanie pojedynczych ogniw zasilajacych oswietlenie uliczne, czy sygnalizacje
Swietlna. Niemniej jednak zgodnie z trendami rozwojowymi technologii na $wiecie,
ogniwa fotowoltaiczne w ciggu najblizszych lat bedq stanowity jeden z gtéwnych
trendéw rozwoju rynku OZE

Jednostkowe koszty inwestycyjne — ogniwa
fotowoltaiczne:

. 20000 — 25000 PLN/KW mocy
zainstalowanej;

Instalacja kolektoréw stonecznych dla domu
jednorodzinnego (4 osoby); koszt 10000 —
15000 PLN w zaleznosci rodzaju
zastosowanych kolektorow

Srodki finansowe:

Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej;
Wojewédzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej we
Wroctawiu; |

RPO Dolny Slask
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Obecnie na terenie Gminy Miejskiej Ktodzko biomasa, gtéwnie w postaci drewna
opatowego i odpadéw drzewnych, jest wykorzystywana w mniejszym stopniu. Paliwo to
nie jest spalane w specjalnych paleniskach przystosowanych do spalania drewna, lecz w
tradycyjnych kottach komorowych, piecach kaflowych. Oszacowano, ze udziat biomasy
w bilansie paliwowym gminy ksztattuje sie na poziomie okoto 11 %.
Oszacowany potencjat techniczny w zakresie biomasy dla terenu gminy jest
nastepujacy: okoto 6240 Mg/rok biomasy mozliwej do pozyskania w postaci drewna, Jednostkowe koszty inwestycyjne — kotly na
stomy, siana i ewentualnych upraw energetycznych (wykorzystanie nieuzytkow), co stome w zakresie mocy od 40 do 600 kW:
odpowiada mozliwosci uzyskania ok. 51 tys. GJ/rok ciepta (z uwzglednieniem . o4 330 do 170 PLN/KW; :
SPrawnosci wytwarzania). Jednostkowe koszty inwestycyjne — kotty .
Biomasa: Biomase zaleca sie uzytkowa¢ w matych i érednich kottowniach, z ktdrych zasilane zgazowujace drewno w zakresie mocy od | Srodki finansowe:

moga by¢ obiekty mieszkalne, ustugowe. W przypadku wystepowania w
gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje sie jej
uzytkowanie na potrzeby wiasne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na
stome.

«  Spalanie biomasy statej lub
biogazu w kotle (produkcja ciepta)

. Uktady kogeneracyjne na biogaz
(skojarzone wytwarzanie energii

elektrycznej i ciepta) Uwaga.

Spalanie biomasy w tradycyjnych kottach wigze sie z powstawaniem duzej emisji
zanieczyszczen pytowych, dlatego zalecane jest stosowanie specjalnych konstrukgji
kotéw biomasowych.

Na terenie Gminy Miejskiej Ktodzko nie wystepujg oczyszczalnie Sciekéw oraz
sktadowiska odpaddw, a co za tym idzie nie ma mozliwosci budowy biogazowi z
wykorzystaniem tego typu odpadéw organicznych.

Rolnictwo na terenie Ktodzka nie jest mocno rozwiniete (ok. 20 gospodarstw rolnych).
W wiekszych gospodarstwach rolnych istniej mozliwo$¢ budowy biogazowi rolniczych,
wykorzystujacych energie produkowang z biogazu lokalnie na potrzeby samego
gospodarstwa.

18 do 80 kw:
e od 425 do 200 PLN/KW ;

Jednostkowe koszty inwestycyjne —
instalacja biogazowni - silnik gazowy z
generatorem o mocy elektrycznej 500 do
1000 kw:

. 13000 — 11000 PLN/KW mocy
zainstalowanej;

Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej;
Wojewédzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej we
Wroctawiu; |

RPO Dolny Slask
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8 Podsumowanie

Ludnaos¢ Miasta Ktodzka wynosi okoto 28 tysiy mieszkacow. Przewiduje si ze liczba
mieszkacow w perspektywie do 2030:

— pozostanie na zlionym poziomie wg scenariusza C — aktywnego,

— zmniejszy s} 0 okoto 3640 oséb wg scenariusza B — umiarkowanego

— zmniejszy s} 0 okoto 4950 oséb wg scenariusza A - pasywnego.

Ponadto zaktadagumiarkowany rozwoéj budownictwa mieszkaniowego.

Na podstawie danych przedstaw@jch stan spoteczny i gospodarczy Gminy Miejskikgdgko
mozna stwierdzi, ze nadal wysfpuje wiele negatywnych zjawisk: spadek liczby poabdiv
gospodarczych, staraegp st spoteczastwo. Pozytywne trendy rozwoju to gtownie: spadek
bezrobocia, wzrost naktadow Gminy na inwestycjelgtach 2008, 2009 przekraczeg 15,5
min. zt), stworzenie na terenie gminy specjalnsgfgtekonomicznej. Okétona polityka Gminy
w zakresie planowania energetycznego powinna nimgglozjawiska negatywne i wptywa
korzystnie na rozwo0j, czego wyrazem mo@y¢ dziatania ukierunkowane na wdeaie

technologii zwazanych z odnawialnynfrédtami energii.

Trendy spoteczno — gospodarcze Gminy stanowily famesdo wyznaczenia trzech scenariuszy
rozwoju spoteczno — gospodarczego Gminy Ktodzk@@80 roku.: pasywnego, umiarkowanego
oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozweyydaje s¢ by¢ scenariusz B —

Umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istamggo zapotrzebowanie energetyczne Gminy Miejskie]

Ktodzko charakteryzajnastpujace parametry:

— catkowite maksymalne zapotrzebowanie mocy ciepé&p9,1 MW,

— catkowite roczne ziycie energii w postaci wszystkich sgtokow — 1 236 TJ/rok,

— roczne zuycie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomiegzcprzygotowanie cieptej
wody wytkowej, bytowe i technologiczne — 842,4 TJ/rok,tymn gtdwnie mieszkalnictwo
599,7 TJ/rok (71,1 %).

W zwiazku z przewidywanym rozwojem podmiotow gospodarbzyraz przede wszystkim

mieszkalnictwa nasgpuje wzrost zapotrzebowania nasnii energetyczne na terenie Kiodzka.

Przyrost zapotrzebowania na sniki energetyczne wynikagy z chionnéci terenow
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EKO-GNAf2maczonych-w istnigEych i planowanych do opracowania planach miejsobwigcenariusz
B) oszacowano na poziomie:
— potrzeby grzewcze dla nowych terendw wynies’1,04 TJ,
— zapotrzebowanie na moc grzewata nowych terenéw wyniesie — 11,7 MW,
— zapotrzebowanie na enegglektrycza — 7,92 GWh,

— zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 4,5 MW.

W zaopatrzeniu w enekgogotem w Gminie Miejskiej Ktodzko przewajacy udziat maj paliwa
weglowe (okoto 41%), gaz ziemny (okoto 23%), energiaktryczna (okoto 16%), ciepto
sieciowe (okoto 6%), biomasa (okoto 7%), olej opato(okoto 3,5%) i propan-butan (okoto
2%).

Z analizy kosztow ciepta wynikage najtaéiszym ndnikiem energii jest w chwili obecnej biomasa
oraz wegiel. Najdrazszymi nénikami energii jest energia elektrycznaAnie w zalenosci od
taryfy), olej opatowy. Cef jednostkowy poréwnywalm z cem gazu ziemnego (taryfa W-3)
uzyskuje st dla stawki za ciepto sieciowe. Jednostkaxere ciepta na poziomie okoto 50 zH/GJ

dla energii elektrycznej uzyskano w analizie dlstesnu grzewczego z pompiepta.

System gazowniczy zaspokaja potrzeby dotychczadowgbiorcOw gazu ziemnego na terenie
miasta. Sié gazowa obejmuje praktycznie caly obszar KiodzkezeRwy stacji redukcyjno —
pomiarowych Il stopnia pozwakapa nowe podiczenia do systemu w zakresie jego @gsioraz
zwickszenie liczby odbiorcow na cele bytowe, grzewcwe dechnologiczne. W latach 2006 —
2009 ilas¢ dostarczanego na teren miasta gazu zmniejszytaakoto 15%.

Wg informaciji Dolndlaskiej Spétki Gazownictwa stan techniczny miejsisaici gazowniczej

a w szczegolni stacji redukcyjno-pomiarowych jest dobry i bawdipbry.

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wiszlisdotychczasowych odbiorcéw energii
elektrycznej. Do sieci energetycznej paione § wszystkie obiekty na obszarze miasta. System
zasilania miasta w energelektryczm jest dobrze skonfigurowany i wg informacji Energieo
znajduje st w zadowalajcym stanie technicznym. Miasto zasilane jest trzéniami wysokiego
napkcia 110 kV, ktére przekazajenerge do Gtdbwnego Punktu Zasilania 110/20 kV (GPZ R-
Ktodzko). Catkowita moc stacji transformatorowej Z5Rynosi 50 MVA.

Istniejace rezerwy stacji transformatorowych pozwalaja nowe podczenia do systemu

i zwigkszenie liczby odbiorcow stosgych ogrzewanie elektryczne. W systemie

elektroenergetycznym na terenie Miasta Klodzka mi& znacgzcych wytworcéw energii
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EKO-GNgfeRtrycznej. Dostawy pochoglzz krajowego systemu elektroenergetycznego, ktoragdia

zasilania rownig praktycznie w cakxi bazuj na weglu kamiennym i brunatnym.

System cieptowniczy miasta Klodzka zaspokaja pbyrzedbiorcéw gtownie w zakresie
centralnego ogrzewania i cieptej wodyytkowej. System cieptowniczy obstuguje ngigje

zaludnione tereny miasta. Moc zainstalowartalet ciepta na miat gglowy to 46,4 MW (3 kotty
typu WR, ktére wedtug planéw inwestycyjnych operatmaj zost& poddane modernizacji). Sie
jest sukcesywnie modernizowana poprzez wymiamurochgéw na preizolowane.

Zmodernizowano wkszaé¢ weztdw cieptowniczych.

Na potrzeby opracowania przeanalizowanayzie i koszty energii w budynkachzyteczndgci
publicznej naleéacych do miasta. Na przestane ankiety odpowiedZi@tmbiektow, dla ktorych
dostarczono dane pozwalaty na przeprowadzeniegatavej analizy potencjatu oszcnaci
energii. W tej grupie obiektéwaézne zuycie ciepta na cele grzewcze wynosi 10 513 GJ/rok.
Sredni wskanik jednostkowy ksztaltuje sina poziomie 0,46 GJm Wskanik ten jest
zaskakujco dobry (bliski wskanikowi dla budynkéw nowobudowanych), tym bardzieg
wieksza¢ administratorow budynkéw wskazywato na niski pozidzolacyjnaci przegréd
zewretrznych budynkéw. Jednym z powoddéw tego stanu szewmaze by niedotrzymywanie
standardéw dotyezych komfortu cieplnego w pomieszczeniach (tempeyatwewretrzne
nizsze nk normatywne) oraz niewystarczegj wentylacji pomieszcze (ilos¢ powietrza
swiezego doptywajcego do pomieszcaeizsza nk hormatywna).

taczny potencjat dla grupy analizowanych obiektéw wgin2 472 GJ/rok co stanowi 23,5%
obecnego ziycia energii na potrzeby ogrzewania w tych obigktac
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