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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawg opracowania ponizszej dokumentacji sg zatozenia i ustalenia robocze

Z Inwestorem.

1.2 MATERIALY WYJSCIOWE

Dokumentacje opracowano w oparciu o wizje lokalng obiektu - pomieszczen oraz zatozenia

i ustalenia z Inwestorem.

Obowigzujace przepisy, normy i katalogi w szczegoélnosci:

PN-IEC 364-4-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéow ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Wybdér srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych

PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Uziemienia
i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050604) Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej _ Eksploatacja

PN-IEC 60364 Zestaw norm pod ogdlnym tytutem: Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym — Zasady
0golne

PN-1SO 6707-1 Budownictwo. Terminologia. Terminy ogoine

PN-1SO 6707-2 Budownictwo. Terminologia. Terminy stosowane w umowach

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-05033 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-EN 50081-1 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Wymagania ogdélne dotyczace

emisyjnosci — Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione



PN-EN 50081-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Wymagania ogélne dotyczace
emisyjnosci — Srodowisko przemystowe

PN-EN 50082-1 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Wymagania ogdlne
dotyczace odpornosci na zaburzenia — Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko
uprzemystowione

PN-EN 50082-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Wymagania ogodlne
dotyczace odpornosci na zaburzenia — Srodowisko przemystowe

BN-85/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogolne wymagania

PN-EN 50173-1:2004 Norma okablowania strukturalnego

ZN-96/TPSA Normy branzowe

1.3 ZALOZENIA SYSTEMU MULTIMEDIALNEGO

System multimedialny spetnienia podstawowe zadania:
- umozliwia realizacje projekcji w okreslonych punktach na trasie zwiedzania
- umozliwia podglad trasy zwiedzania

- zwieksza bezpieczenstwo po przez mozliwosc¢ zliczania oséb znajdujacy sie na trasie

2. OPIS TECHNICZNY

Budowa systemu zasilania urzadzen multimedialnych Podziemnej Trasy Turystycznej

wraz z wydzielonym zasilaniem elektrycznym, ul. Zawiszy Czarnego 3, 57-300 Ktodzko

2.1 SYSTEM MULTIMEDIALNY

Zaprojektowany system urzgdzen do projekcji obrazu sal oraz trasy turystycznej wraz
z systemem podgladu obrazu sterowanym z umieszczonej na parterze przy wejsciu do kas
biletowych szafy rackowej 19” 42U wyposazonej w system wentylacji oraz system
oswietlenia. Szafe nalezy ustawi¢ na cokole o wysokosci 200mm. Drzwi szafy wyposazyé
w zamek patentowy. Obudowe szafy nalezy potaczy¢ z szyng wyrdwnawcza. Szafa

wykonana ze stali, malowana proszkowo. Szafa standardowo wyposazona w $ciany boczne



oraz drzwi tylne i frontowe. W szafie istnieje mozliwo$¢ demontazu scian bocznych, ktére

mocowane sg na zamki patentowe.

Wysokos$¢ catkowita 2000 mm
Belki nosne w rozstawie 19"
Szeroko$¢ catkowita 800 mm
Gtebokos$¢ 800 mm
Wysoko$¢ cokotu 200 mm
Masa 60 kg
Stopien ochrony IP54

W zaprojektowanej szafie nalezy umocowaé niezbedny osprzet do zasilania i transmisji

danych systemu multimedialnego

Lp. Nazwa urzadzenia llosé
1 Przetagcznica swiattowodowa wysuwalna 19” 1U RAL 7035 4
2 Ptyta czotowa 19” 1U 12x SC duplex RAL 7035 4
3 Obudowa 19” 2U 14 portowa pod konwertery 1
4 Media konwertery WDM 10/100/1000Mb/s 7
5 Szuflada zapaséw kabla 19”7 1U 4
6 Zasilacz awaryjny UPS 19” 2U 4000W 2
7 Listwa zasilajagca z wytgcznikiem 19” 1U 6 gniazd 3
8 Panel krosowy kat. 5e 19" 1U 1
9 Prowadnice kabli 19" 1U 2
10 |Panel wentylacyjny dachowy , 4 wentylatory 1
11 Mikroprosorowy panel sterowania wentylatorami oraz monitorowania 1
obiektu z czujnikiem temperatury i wilgotnosci
12 |Pétka ruchoma 19” 2U 4
13 [espodt oswietleniowy 1
14  Wielofunkcyjna bramka zabezpieczajaca 19" 1U 1
15 Switch zarzadzany 19” 24 porty 10/100BX RJ45 + 2 porty 1
10/100/1000/SFP
16  |Akcesoria dodatkowe : zaslepki, maskownice, koryta kablowe 1

Do zasilania awaryjnego urzadzen transmisji danych i multimediéw nalezy w projektowanej

szafie zabudowaé¢ dwa zasilacze awaryjne UPS o nastepujacych parametrach.



Zasilacz awaryjny UPS Rack 19” 3U 5KW

Rodzaj Rack 19”
Moc pozorna 5000VA
Napiecie wej. 230V
Ksztatt przebiegu Sinusoida peina
Wysokos$¢ 3U
Masa 65kg

Zaprojektowano instalacje zasilania i transmisji danych w oparciu o umieszczone na trasie

zwiedzania Podziemnej Trasy Turystycznej Twierdzy Ktodzkiej urzadzenia multimedialne.

2.1 SYSTEM TRAS KABLOWYCH

Zaprojektowano utozenie instalacji zasilania elektrycznego i transmisji danych
w catosci jako instalacje podtynkowa. Przewody nalezy prowadzi¢ w wykutych bruzdach
wzdluz catej trasy. Po utozeniu przewoddow nalezy je przykry¢ / zamurowaé / cegtg

klinkierowg w kolorze identycznym jak istniejgce podtoze.

2.2 OKABLOWANIE

Do zasilania urzadzen multimedialnych i projektorowych nalezy utozyé podtynkowo przewdd

YKY 0,6/1kV 3*2,5mm2.

3. SIEC WYDZIELONEGO ZASILANIA

Zaprojektowano zasilanie urzgdzen multimedialnych znajdujacych sie w poszczegdlnych

punktach wskazanych przez Inwestora rozmieszczonych na trasie zwiedzania podziemnej

trasy turystyczne;j.



3.1 LINIA ZASILAJACA WLZ — ROZDZIELNICA MULTIMEDIOW

Na potrzeby zasilania rozdzielnicy multimediéow RM nalezy poprowadzi¢ z istniejgcej tablicy
bezpiecznikowej linie zasilajgcg w oparciu o przewdd YKY 5*6mm2. Zapewni to
wystarczajacy zapas obcigzalnoéci i dopuszczalny normami spadek napiecia nie tylko na
chwile obecna, ale rowniez i po dalszej rozbudowie systemu. Jako zabezpieczenie gtéwne
wydzielonej sieci elektrycznej nalezy w projektowanej rozdzielnicy multimediow RM

zabudowac¢ wytgcznik nadpragdowy S303 C25A.

3.2 ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA

Budowa obejmuje takze montaz i wyposazenie rozdzielni elektrycznej w wytgczniki
nadprgdowe z modutem réznicowoprgdowym 1+N-biegunowe, wytacznik FR i lampki
kontrolne oraz szyne izolowang 3-f. Rozdzielnie elekiryczng multimediéw RM zabudowac
w pomieszczeniu wejscia do podziemnej trasy turystycznej w miejscu zaprojektowanej
rozdzielnicy audio-video RAV. Nalezy z zaprojektowanej rozdzielnicy audio — video RAV
wyprowadzi¢ przewod LGY 1*25mm2 w kolorze Zzo6tto- zielonym do projektowanej
rozdzielnicy multimedidow RM. Wartos¢ wymagana rezystancji uziemienia dla urzadzen
multimedialnych powinna wynosi¢ 5 Q.

Zestawienie iloSci obwodow w rozdzielni multimediow RM:

Rozdzielnica nadtynkowa 72 polowa, 4 rzedy zabezpieczen, drzwi metalowe - 1 szt.
Lokalizacja - parter obok kas biletowych

llod¢ punktow - 13

llo$¢ obwodow - 20

Dodatkowo zainstalowac¢ nalezy jeden obwdd rezerwowy.



3.3 ZASILANIE AWARYJNE

Urzadzenia nalezace do systemu transmisji danych nalezy zasili¢ napieciem 230V AC
z zaprojektowanych dwéch zasilaczy awaryjnych UPS zainstalowanych w szafie centralnego
systemu dystrybucyjnego. Wyprowadzi¢ 2zza zasilaczy 16 niezaleznych obwodow
jednofazowych przewodem typu YLY 3*2,5mm2 w celu zasilania obwoddéw multimedialnych.
W celu zasilenia zasilaczy awaryjnych UPS nalezy z rozdzielnicy elektrycznej utozy¢
2 obwody przewodem YLY 3*4mm2 i zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadpradowym z modutem
réznicowo-pradowym o pradzie znamionowym C25A, 30mA i charakterystykach

odpowiednich dla urzadzen multimedialnych klasy AC z dwoch réznych faz.

3.4 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowag nalezy zrealizowac¢ przez szybkie wytgczniki nadpragdowe
z modutem rdéznicowo-pragdowym o pradzie znamionowym C10A, 30mA
i charakterystykach odpowiednich dla urzadzehA multimedialnych klasy AC. Kazdy

z obwoddéw nalezy zabezpieczyé takim wylgcznikiem.

4. STAN PROJEKTOWY

4.1. KONCEPCJA SIECI DO TRANSMISJI DANYCH

Do zasilania i transmisji danych wszystkich urzadzen multimedialnych w Podziemnej Trasie
Turystycznej zainstalowana zostanie nowa sie¢ sSwiattowodowa oparta na kablach
Swiattowodowych zewnetrznych jednomodowych 9/125 ym klasy OS1, widékna w centralnej

tubie z zelem hydrofobowym.



Parametry techniczne kabla:

Ilo$¢ wiokien 4-16 widkien
Zewnetrzna $rednica kabla 6,5mm
Grubos¢ ptaszcza

1,2mm
zewnetrznego
Max nacigg jednorazowy 1500N
!Vlln. promien zgigcia podczas 60mm
instalacji

Max. promien zgiecia
podczas pracy
Temp. instalacyjna -15°C do 40°C
Odporny na wydtuzona
penetracje wody

100mm

Odpornos¢ na wode

Wzmocniony witéknami
szklanymi

Zapora antygryzoniowa

Gtownym  punktem dystrybucyjnym dla projektowanej sieci zasilania urzadzeh
multimedialnych zostanie punkt dystrybucyjny CPD, zlokalizowany na parterze przy wejsciu
do kas biletowych szafa typu rack 19” 42U, a punkt KPD stanie sie w niej punktem
koncowym. Z gtéwnego punktu dystrybucyjnego CPD do kazdego koncowego punktu
dystrybucyjnego KPD doprowadzony zostanie kabel jednomodowy 4-wtéknowy.
Nalezy takze z projektowanego punktu dystrybucyjnego CPD utozy¢ podtynkowo piec
przewdd UTP skretka komputerowa zewnetrzna, ekranowana kategorii 5e zelowang CU
8 zytowa do pomieszczenia kasy biletowej. Utozone przewody nalezy zakonczy¢
podtynkowym gniazdem RJ45 — 5 modutow.
Zaprojektowana sie¢ swiattowodowa moze zosta¢ wykorzystana do nastepujgcych rodzajow
transmisiji:

» Fast Ethernet IEEE 802.3u 100Base-LX,

» Gigabit Ethernet IEEE 802.3z 1000Base-LX,

4.2. ZAKONCZENIA KABLI SWIATLOWODOWYCH

4.2.1. PRZELACZNICE SWIATLOWODOWE



W centralnym punkcie dystrybucyjnym CPD zlokalizowanym na parterze przy wejsciu do kas
biletowych zostang w szafie rackowej 19” zainstalowane 4 przetacznice $wiattowodowe
wersja z w pemni wysuwalng szufladg w wykonaniu 19" 1U w kolorze RAL7035, liczba padl

komutacyjnych 12 sztuk.

Przetgcznice swiattowodowe zostang wyposazone w nastepujace elementy:

1. Piyta czotowa 19” 1U 12 portowa SC duplex z polem opisowym
2. Organizer kabli przedni

3. Wopust kabla tylny katowy do przetgcznicy

4. Kaseta spawu $wiattowodowa + pokrywa

5. Uchwyt na spawy 2 x na 6 wtdkien QuickFiber

6. Adapter QuickFiber SC SM duplex

7. Pigtail QuickFiber SC/UPC OS1 ( 9/125 ym ) easy strip 2m

Przetgcznice $Swiattowodowe zostang wyposazone w takg liczbe adapteréw QuickFiber

Duplex SC SM, ktéra zapewni zakohczenie wszystkich widkien kabli swiattowodowych.

4.2.2. PRZELACZNICE NASCIENNE SWIATLOWODOWE

W poblizu urzadzeh aktywnych, dozorowych oraz multimedialnych nalezy zainstalowac
nascienne szafy rozdzielcze (przetacznice) swiattowodowe wyposazone w nastepujace
elementy

1. Plyta czotowa 1U 12 portowe SC simplex w kolorze RAL 7035

2. Kaseta spawu swiattowodowa + pokrywa

3. Uchwyt na spawy 2 x na 6 wtokien QuickFiber

4. Adapter QuickFiber SC SM duplex

5. Zaslepki SC



Nalezy zainstalowa¢ szafy nascienne o nastepujgcych wymiarach 495x440x142 o stopniu

ochrony IP65, wyposazone w zamek patentowy i dfawiki kablowe.

4.2.3. OZNACZENIA WLOKIEN

W sieci Podziemnej Trasie Turystycznej w Ktodzku wprowadzona zostanie jednolita
numeracja wszystkich zainstalowanych kabli $wiattowodowych. Kable sSwiattowodowe
jednomodowe oznaczane beda literg S. Po literze nastepuje liczba z zakodowang relacjg
kabla. Liczby od 1 do 7 zarezerwowane zostaly dla kabli $wiattowodowych wychodzacych

z CPD do punktow dystrybucyjnych koncowych KPD odpowiednio od 1 do 4. Opisujac porty
Dulpex SC paneli Swiattowodowych nalezy uzywaC nazwy i numery kabli oraz numery
widkien w kablu, np.:

S1(1-2) — kabel jednomodowy relacji CDP — KPD1, wiékna nr 1i 2

S7(3-4) — kabel jednomodowy relacji CDP — KPD71, wiékna nr 3i 4

4.3. POLACZENIA SWIATLOWODOWE

4.3.1. KABLE SWIATLOWODOWE JEDNOMODOWE

Miedzy punktem dystrybucyjnym oraz szafami zaprojektowane zostaty 4-wiéknowe kable

Swiattowodowe jednomodowe 9/125 pm klasyOS1 w wykonaniu zewnetrznym o konstrukgji

Scistej tuby.

4.3.2. ZAKONCZENIA KABLI

Kable swiattowodowe tgczace punkt dystrybucyjny oraz szafy koricowe zostang zakohczone

na projektowanych przetacznicach $wiattowodowych wyposazonych w adaptery Duplex SC



SM, a kable obstugujace urzadzenia multimedialne — pigtajlami Pigtail QuickFiber SC/UPC
OS1 (19/125 ym ) easy strip 2m. Pigtaile nalezy faczy¢ z wiéknami kabla poprzez spawanie.
Zakonczone zostang wszystkie widkna kazdego kabla. Poprawnosé zakonczenia i fgczenia
widkien Swiattowodowych nalezy  potwierdzi¢  pomiarami reflektometrycznymi
przeprowadzonymi dla wszystkich wiokien. Porty paneli i szaf Swiattowodowych nalezy

opisywac oznaczeniami kabli i widkien.

4.4. KROSOWANIE POLACZEN SWIATLOWODOWYCH

Potaczenia swiattowodowe taczgace punkt dystrybucyjny oraz szafy urzadzen
multimedialnych krosowane bede jednomodowymi patchcordami $wiattowodowymi
zakonczonymi z obu kohcow zigczami  Duplex QuickFiber SC/UPC OS1

(9/125 uym ) simplex 2m.

4.5. TRANSMISJA SWIATLOWODOWA

Do transmisji Swiattowodowej nalezy zastosowa¢ media konwertery WDM o nastepujgcych

parametrach.

Predkos$¢ transmisji 10/100/1000Mb/s
Transmisja full / half duplex
Typ $wiattowodu 9/125 um
Dtugo$c fali Jednodomowy
. MDI /MDI-X, Ethernet
Funkcje A
switch
Temperatura pracy 0°C do 60°C
Wilgotnos¢ pracy 5% do 90%

5V DC 1A lub zasilacz
zintegrowany 230V AC

Ztacza SC simplex, 2 x RJ45

Zasilanie

Media konwertery nalezy zainstalowa¢ w centralnym punkcie dystrybucyjnym CPD
w obudowie w standardzie 19" 14 slotéw wejsciowych w wersji karta o wysokosci 2U

z podwodjnym zasilaczem 230V AC pracujgcych réwnolegle wyposazonych w sygnalizacje



dzwiekowg w przypadku uszkodzenia jednego zasilacza oraz w szafach nasciennych
rozmieszczonych w poszczegolnych punktach Podziemnej Trasie Turystycznej

zamontowanych w poblizu urzadzeh multimedialnych.

4.6. ZASILANIE URZADZEN MULTIMEDIALNYCH

W zainstalowanych szafach nasciennych rozmieszczonych w poszczegdlnych punktach
Podziemnej Trasie Turystycznej nalezy zainstalowaé, w ostonie S2 szybki wytacznik
nadprgdowy z modutem réznicowo-pradowym o pradzie znamionowym C10A, 30mA,
z ktorego nalezy zasili¢ trzy gniazda hermetyczne nadtynkowe 2P+Z umieszczone wewnatrz
szafy do zasilenia urzadzen transmisji danych oraz trzy gniazda hermetyczne nadtynkowe
2P+Z umieszczone na zewnatrz w celu =zasilenia urzadzen multimedialnych.
Do zasilania gniazd urzadzen multimedialnych nalezy utozy¢é podtynkowo przewdd
YKY 0,6/1kV 3*2,5mm2

Do transmisji danych nalezy od zamontowanego w szafie nasciennej media konwertera oraz
zasilacza POE utozy¢ podtynkowo przewdd UTP skretke komputerowag zewnetrzna,
ekranowang kategorii 5e zelowang CU 8 Zylowa, ktora zakonczona jest na obu koncach
ztaczem RJ45 wedtug normy 568B. Maksymalna dtugosé utozonej skretki komputerowej nie
powinna przekracza¢ 10 metrow. Rownolegle z utozong skretka nalezy utozy¢é podtynkowo

przewod YLY 0,6/1kV 2*1mm2.

5. SYSTEM ZLICZANIA KLIENTOW

5.1. ZASILANIE ELEKTRYCZNE

Do zasilania urzadzen, bramki zliczajgcej ilos¢ klientdéw nalezy utozy¢ podtynkowo przewdd

YKY 0,6/1kV 3*2,5mm2 z projektowanej tablicy rozdzielnicy RM umieszczonej na parterze

przy kasach Podziemnej Trasy Turystycznej Twierdzy Kilodzkiej. Instalacje elektryczng



nalezy utozy¢ w wykutych bruzdach jako podtynkowa. Obwdd zasilania bramki zliczajacej
ilos¢  klientdbw nalezy zrealizowa¢ przez szybki wylgcznik  nadpradowy
z modutem rdéznicowo-pragdowym o pradzie znamionowym C10A, 30mA

i charakterystykach odpowiednich dla urzgdzen multimedialnych klasy AC.

5.2. TRANSMISJA DANYCH

Do transmisji danych urzadzen, bramki zliczajacej ilos¢ klientéw nalezy utozy¢ podtynkowo
przewdd UTP skretke komputerowag zewnetrzng, ekranowang kategorii 5e zelowang CU
8 zylowag. Skretke nalezy utozyé od projektowanego centralnego punktu dystrybucyjnego
CPD umieszczonego na parterze przy kasach Podziemnej Trasy Turystycznej Twierdzy
Ktodzkiej. Utozony przewdd nalezy rozszy¢ na panelu krosowym umieszczonym w CPD

i potaczy¢ z zainstalowanymi urzgdzeniami w szafie sieciowe;.

6. UWAGI DLA WYKONAWCY

» Kabel zasilajacy wzl YKY 5x6 mm2 na odcinku pod biegiem schodowym utozy¢ w
rurze np. AROT, pozostalty odcinek poprowadzi¢ na $cianach wewnetrznych
pomieszczeh trasy (pomieszczenie gospodarcze, wentylatorownia, pawilon

wejsciowy).



Po utozeniu kabla zasilajacego, nalezy w catosci wymieni¢ okfadzine zewnetrzng
$cian schodéw (piaskowiec).

Pomieszczenia, w ktérych prowadzony bedzie kabel zasilajgcy wzl YKY 5x6 mm2
nalezy pomalowa¢ farbg w kolorze analogicznym do istniejacego, po uprzednim
zaprawieniu bruzd: pomieszczenie gospodarcze, pawilon wejsciowy — farba
krzemowa (dwukrotne malowanie).

Dla zabezpieczenia dostepu 0séb postronnych szafe audio i multimedialng nalezy
zabezpieczy¢ kratg wykonang z profili zamknietych, zabezpieczong antykorozyjne
oraz pomalowang w kolorze mtotkowym. Nalezy wykonac¢ i uzgodni¢ projekt kraty z
Konserwatorem Zabytkéw w Watbrzychu.

UWAGI DLA INWESTORA

Przeprowadzi¢ wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci skfadowych
systemu zasilania i transmisji danych.

Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej,
kompatybilnosci poszczegdlnych elementdéw systemu.

Kontrola funkcjonalna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnosci
poszczegdlnych elementéw systemu. Testy kontrolne nalezy potwierdzi¢ protokotami.
Przed przekazaniem systemu nalezy wykonac¢ badania, ktére powinny wykaza¢, ze
system dziata poprawnie oraz spetnia wszystkie wymagania.

Instalator powinien zwréci¢ uwage uzytkownikowi na czynniki wplywajgce na
parametry systemu, a w szczegdlnosci na wymagania dotyczace okresowej
konserwaciji. Wykonawca systemu powinien dostarczy¢ zalecenia dotyczace obstugi
i konserwacji systemu. Moze zosta¢ uzgodnione, ze instalator bedzie wykonywat
okresowo kontrole systemu.

Odbiér instalacji powinien odbywaé sie po wykonaniu catego systemu zgodnie

z opracowang dokumentacjg techniczng i ewentualnymi zmianami potwierdzonymi

pisemnie.



» Podczas odbioru instalacji nalezy zamawiajagcemu praktycznie zademonstrowac
czynnosci obstugowe oraz sprawdzenie poprawno$ci dziatania. Celowe jest
dokonanie w trakcie odbioru sprawdzenia skutecznosci dziatania systemu.

» Odbiédr instalacji powinien by¢ potaczony z przekazaniem instalacji do eksploataciji.
W odbiorze powinien bra¢ udziat konserwator systemu, ktdry sprawowat bedzie
nadzor nad instalacja.

» Uzytkownik powinien zgtasza¢ stuzbie konserwacyjnej zauwazone w czasie

eksploatacji nieprawidtowo$ci w dziataniu systemu.
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 Prawa budowlanego(Ustawa z dnia 16.04.2004r. Dz. U. nr

93, poz. 888) oswiadczam, ze projekt budowlany pod nazwa;

Nagto$nienie Podziemnej Trasy Turystycznej Twierdzy Ktodzkiej wraz z systemem

video oraz zasilenie systemu multimedialnego Ktodzko ul. Zawiszy Czarnego 3

Sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.



1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawg opracowania ponizszej dokumentacji sg zatozenia i ustalenia robocze
z Inwestorem.

1.2 MATERIALY WYJSCIOWE

Dokumentacje opracowano w oparciu o wizje lokalng obiektu - pomieszczen oraz zatozenia i
ustalenia z Inwestorem.

Obowiagzujace przepisy, normy i katalogi w szczegoélnosci:

PN-IEC 364-4-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniaja-
ca bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybér
Srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Uziemienia i ochro-
na przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050604) Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, prze-
sylanie i rozdzielanie energii elektrycznej _ Eksploatacja

PN-IEC 60364 Zestaw norm pod ogdélnym tytutem: Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym — Zasady
o0golne

PN-ISO 6707-1 Budownictwo. Terminologia. Terminy ogdlne

PN-1SO 6707-2 Budownictwo. Terminologia. Terminy stosowane w umowach

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-05033 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia elektryczne-
go. Oprzewodowanie

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-EN 50081-1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Wymagania ogolne dotyczace emi-
syjnosci — Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione

PN-EN 50081-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Wymagania ogoélne dotyczace emi-
syjnosci — Srodowisko przemystowe

PN-EN 50082-1 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Wymagania ogoine dotycza-
ce odpornosci na zaburzenia — Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione
PN-EN 50082-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Wymagania ogoine dotycza-
ce odpornosci na zaburzenia — Srodowisko przemystowe

BN-85/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogol-

ne wymagania



1.3 ZALOZENIA SYSTEMU NAGLOSNIENIA

System nagtosnienia spetnienia podstawowe zadania:

- umozliwia ogtaszanie komunikatow na catej trasie zwiedzania

- umozliwia realizacje nagtosnienia muzycznego na catej trasie zwiedzania

- zwieksza bezpieczenstwo po przez mozliwos¢ rozgtaszania komunikatéw alarmowych.
System ma dostarczy¢ narzedzia realizujace nagtosnienie muzyczne oraz ogtaszanie komu-
nikatéw skierowanych do oséb zwiedzajgcych Podziemng Trase Turystyczng Twierdzy
Klodzkiej Centrum systemu bedzie centrala nagtosnieniowa umozliwiajgca obstuge systemu
kolumn

gtosnikowych oraz panela mikrofonowego. Budowa centrali umozliwia podziat gtosnikow na
jedenascie stref, dzieki czemu mozliwe jest przekazywanie dzwieku do wybranego mniej-

szego obszaru. Typ i wielko$¢ centrali zostata dopasowana do ilosci kolumn gtosnikowych.

2. OPIS TECHNICZNY

Budowa systemu nagtosnienia Podziemnej Trasy Turystycznej wraz z wydzie-
lonym zasilaniem elektrycznym, ul. Zawiszy Czarnego 3, 57-300 Klodzko

2.1 SYSTEM NAGLOSNIENIA

Zaprojektowano instalacje nagtosnienia poszczegélnych sal oraz korytarza podziemnej trasy
turystycznej. W poszczegdlnych salach zainstalowano po 2 sztuki gtosnikéw projektorowych
10W 100V tj. 20 szt. Na korytarzu podziemnej trasy turystycznej zainstalowano 49 gtosnikow
standardowych o mocy 6W i napieciu zasilania 100V oraz dodatkowe gtosniki przy wejsciu,
wyjsciu z Podziemnej Trasy Turystycznej Twierdzy Ktodzkiej oraz w kasie biletowej. Do zasi-
lania gto$nikow projektorowych nalezy utozy¢ przewdd YKY 0,6/1 kV 3*2,5mm2., natomiast
do zasilania gtosnikéw standardowych rozmieszczonych wzdiuz trasy turystycznej nalezy
utozy¢ przewodd YLY 0,6/1 kV 2*16mm2. Z centralnej szafy nagto$nienia nalezy zasili¢ prze-
wodem YKY 0,6/1kV 3*2,5mm2 pulpit mikrofonowy 1- strefowy umieszczony w kasie bileto-
wej przy wejsciu i wyjsciu z podziemnej trasy turystycznej. Nalezy doprowadzi¢ z koncowego

punktu dystrybucyjnego KPD do pulpitu mikrofonowego znajdujgcego sie przy wyjsciu



z trasy turystycznej przewdd UTP skretka komputerowa zewnetrzna, ekranowana kategorii
5e zelowana CU 8 zylowa. Utozony przewdd nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45.
Zaprojektowany system urzgdzernn do nagtodnienia sal oraz trasy turystycznej wraz
z systemem video sterowanym z umieszczonych na parterze przy wejsciu do kas biletowych
szaf rackowych T-6039 19” 42U wyposazonych w system wentylacji oraz system oswietlenia.
Szafy nalezy ustawi¢ na cokotach o wysokosci 200mm. Drzwi szafy wyposazy¢ w zamki pa-
tentowe. Obudowy szaf nalezy potaczy¢ z szyng wyrdwnawczg. Szafa wykonana ze stali,
malowana proszkowo. Szafa standardowo wyposazona w $ciany boczne oraz drzwi tylne
i frontowe. W szafie istnieje mozliwo$s¢ demontazu scian bocznych, ktére mocowane sag na

zamki patentowe.

Wysokos¢ catkowita 2000 mm
Belki nosne w rozstawie 19"
Szeroko$¢ catkowita 600 mm
Gtebokosc 800 mm
Wysokos$¢ cokotu 200 mm
Masa 60 kg
Stopien ochrony IP54

W zaprojektowanych szafach nalezy umocowaé¢ niezbedny osprzet oraz automatyke do na-
gtosnienia oraz sterowania systemem audio — video.
Wykaz sprzetu zainstalowanego w dwoch szafach rack 19” 39U

do nagtosnienia Podziemnej Trasy Turystycznej

Lp. Nazwa urzadzenia llosé
1 wzmacniacz mocy 1500W/100V 2
2 przedwzmacniacz, mikser dla kazdej strefy 11
3 wzmacniacz mocy 4x60W/100V 5
4 procesor komunikatow 120s dla pomieszczen 10
5 panel kontrolny, odstuchowy 2
6 przetgcznik wzmacniacza rezerwowego 3
7 sekwencyjny wtgcznik zasilania 2
8 odtwarzacz CD Player 1
9 tuner AM/FM 1
10 Panel Mikrofonowy 1
11 Automatyka do wyzwalania komunikatow 2




2.1.1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN DO SYSTEMU NAGLOSNIENIA

1. Wzmacniacz mocy 1500W /100V
Profesjonalny wzmacniacz PA dostarczajacy moc 1500 W RMS przy znieksztatceniach mniej-
szych niz 1%. Jedno wejscie symetryczne XLR oraz niesymetryczne RCA . Jedno wyjscie sy-
metryczne. Solidna konstrukcja i wyposazenie umozliwiajg diugi okres niezakidconej eksplo-
atacji. Wzmacniacze wyposazone sg m. in. w impregnowane transformatory, efektywny sys-
tem wymuszonej wentylacji oraz obwody zabezpieczajace przed zwarciem, przesterowaniem

oraz przeg rzaniem.

Zasilanie 220-240V
Moc wyjéciowa 1500W
s 4-16Q, 70V, 100V,
Wyjscia COM
E?asmo przenosze- 50Hz - 18 kHz
Znieksztatcenia - is 10
THD Mniejsze niz 1%
S/N > 105dB
Wymiary 19"/3U
Masa 35kg

2. Procesor komunikatéw dla pomieszczen
Procesor komunikatéw jest generatorem sygnatéw alarmowych. Posiada wbudowang syrene
oraz mozliwos$¢ zapisu komunikatéow alarmowych uzytkownika (120s). Sygnat wyjsciowy urzg-
dzenia jest uzytecznym sygnatem alarmowym. Urzadzenie wyposazone jest w ukfad wyzwala-

nia recznego i automatycznego.

Zasilanie 220-240V
Pobdr mocy 20w
Wyijscie Uzyteczny sygnat alarmu
Wymiary 19"/2U
Masa 10kg

3. Przedwzmacniacz mikser dla kazdej stery

Prezentowany przedwzmacniacz miksujacy posiada dziesie¢ wejs¢ sygnatowych: 9 z mozliwoscig konfi-

guracji MIC/AUX (wejscia mikrofonowe symetryczne z wtykiem typu XLR) oraz jedno wejscie dedykowa-



ne dla pulpitu panela mikrofonowego. Niezalezna regulacja gtosnosci, regulacja gto$nosci MASTER, re-
gulacja barwy dzwieku, wbudowany ukitad priorytetéw, zasilanie Phantom, oraz wejscie typu EMC to

gtébwne cechy przedwzmacniaczy.

Zasilanie 220-240V

9 x MIC/AUX + dedy-

Wejscia kowane T-319
Wyjscia 2 x AUX
Pasmo przeno- 20 Hz - 20 kHz
szenia

S/N MIC 60 dB

S/N AUX 75 DB
Wymiary 19”/1U
Masa 3.9 kg

4. Odtwarzacz CD Player/MP3

Odtwarzacz CD jest Idealny do odtwarzania muzyki tta w systemach PA, obudowa umozliwiajaca mon-
taz w szafie RACK 19”. Odtwarzacz jest zgodny ze standardami CD, VCD, MP3, DVD. Posiada szuflada
typu “slimline”. Funkcja "szybkie przewijanie” utatwia obstuge. Odtwarzacz CD posiada wyjscie dwoch

kanatéw stereo.

Zasilanie 220-240V
Pobdr mocy 30w
Standard CD, VCD, MP3, DVD
Wymiary 19"/2U
Masa 6kg

5. Tuner AM-FM

Tuner AM-FM jest idealny do odtwarzania muzyki tla w systemach PA. Obudowa umozliwia montaz w

szafie RACK 19”. Tuner posiada pamie¢ 100 stacji AM i FM oraz funkcje automatycznego strojenia i zapa-

mietywania.T6221 jest wyposazony w pilota zdalnej obstugi.

Zasilanie 220-240V
Pobdr mocy 8W
Pasmo AM/FM 150-280kHz/88-108MHz
Wymiary 19"/2U

Masa 3.8kg



Panel kontrolno odstuchowy

Panel kontrolno odstuchowy to 10 strefowy monitor linii gto$nikowych. Monitor podtgczany jest rownole-
gle do zainstalowanych w systemie linii glosnikowych (wyj$¢ wzmacniaczy mocy). Posiada wbudowany
gtosnik szerokopasmowy z regulacjg wysterowania umozliwiajgcy odstuch kontrolny sygnatu na wyjsciu

kazdego z monitorowanych wzmacniaczy oraz miernik poziomu LED.

Zasilanie 220-240V
Moc catkowita 25W
Wejscia CH1-CH10
Masa 10kg
Wymiary 19"/2U

Wzmacniacz mocy 4*60W

Wzmacniacz zawiera 4 niezalezne wzmacniacze mocy 60 W, w jednej obudowie. Kazdy

z toréw mocy posiada jedno symetryczne wejscie XLR oraz wejscie niesymetryczne 6.3 Jack. Wzmac-
niacze posiadajg wyjscia 4Q, 70V, 100V, COM oraz jedno wyjscie liniowe XLR. Kazdy tor posiadajg od-
rebng regulacje wzmocnienia. Cate urzgdzenie jest w petni wentylowane przy pomocy wydajnych i ci-
chych wentylatoréw. Prezentowany wzmacniacz stanowi doskonate rozwigzanie dla obiektow, w ktérych
znajduje sie duza liczba stref o matym lub Srednim zapotrzebowaniu na moc. Wzmacniacze posiadajg

izolowane i impregnowane transformatory.

Zasilanie 220-240V
Moc wyjs$ciowa 4 x 60W
- 2 x 49, 70V, 100V,
Wyjscia COM
rF:‘i':lasmo przenosze- 50Hz - 15 kHz
Znieksztatcenia L s s 10
THD Mniejsze niz 1%
S/N > 90dB
Wymiary 19"/2U
Masa 21.0kg

Przetacznik wzmacniacza rezerwowego

Przetacznik wzmacniacza rezerwowego posiada 4 niezalezne kanaty audio. W kazdym z ka-
natéw, w przypadku uszkodzenia wzmacniacza podstawowego, mozliwe jest przetgczenie linii

gtosnikowej na wzmacniacz rezerwowy (odrebny dla kazdego kanatu). Przetacznik wzmacnia-



10.

cza rezerwowego moze pracowacé w trybie recznym lub automatycznym. W trybie automatycz-
nym nastepuje automatyczne przetgczenie wzmacniacza podstawowego na rezerwowy w
przypadku wykrycia przez urzadzenie uszkodzenia. W trybie recznym przetagczenie wymaga
nacisniecia odpowiedniego przycisku na panelu frontowym urzadzenia. Sygnalizacja LED in-

formuje o stanie pracy wzmacniacza rezerwowego: czuwanie/praca.

Zasilanie 220-240V
Moc catkowita 25W
Masa 5.5kg
Wymiary 19"/2U

Wyltacznik sekwencyjny

Wyltacznik sekwencyjny jest urzadzeniem wykorzystywanym w przypadku podtaczania duzej ilosci urza-
dzen o znacznych mocach do sieci zasilajgcej. Wigcznik sekwencyjny posiada 16 zatagczanych sekwen-
cyjnie ztacz zasilajgcych (230V), co umozliwia uruchomienie urzadzen duzego systemu PA bez chwilo-
wego przekroczenia obcigzalnosci linii zasilajace;j.

Wiacznik moze by¢ sprzezony z sterownikiem czasowym lub matrycg w celu uzyskania jego

automatycznej pracy. Maksymalna moc podtgczana do sterownika: 10kVA

Zasilanie 220-240V
Moc catkowita 15w
Iloé¢ kanatéw mocy 16
Masa 4.5kg
Wymiary 19"/2U

Pulpit mikrofonowy

Pulpit mikrofonowy charakteryzuje sie wysokimi parametrami akustycznymi, nowoczesnym
wzornictwem oraz estetyka wykonania. Dzieki zastosowaniu ,gesiej szyi” uzytkownik ma moz-
liwos¢ skierowania wktadki mikrofonowej w wymagane potozenie. Pulpit mikrofonowy posiada
charakterystyke kierunkowg kardioidalng. Obudowa pulpitu jest wykonana ze stali malowanej
proszkowo na kolor biaty. Wktadka mikrofonowa na gesiej szyi jest przytaczana do podstawy

pulpitu za pomocg ztacza XLR. Wbudowany GONG.

Impedancja 600Q
Pasmo przenoszenia 50Hz- 13.5kHz
Czutoscé 10mV/Pa

Zasilanie 2 x bateria AA




Wymiary 420x190x130 mm
Masa 1.4kg
11. Zasilacz awaryjny UPS Rack 19” 3U 4KW
Rodzaj Rack 19"
Moc pozorna 4000VA
Napiecie wej. 230V
Ksztatt przebiegu Sinusoida petna
Wysokos$¢ 3U
Masa 65kg

12. Automatyka do wyzwalania komunikatow
13. Komputer do programowania audio — laptop 15.6”

Pamiec 4 GB, dysk 500GB, matryca LED HD, port USB 3.0, wyjscie HDMI, procesor 4-rdzeniowy.

2.1.2 PODZIAL. STREF NAGLOSNIENIA
Strefa 1 — korytarz + wejscie — wyjscie + kasa - gtosnik standardowy 6W/ 100V — szt. 52
Zestaw gtosnikowy scienny wewnetrzny. Technika 100V. Jeden gtosnik. Obudowa z wysokiej jakosci

tworzywa ABS. Wysoki stopien odpornosci na czynniki atmosferyczne.

Moc 6W
Pasmo 100Hz-16kHz
Skutecznosc¢ 91dB + 3dB
Napiecie pracy 70/100V
Wymiary 200x275x110 mm
Masa 1.5kg|

Strefa 2 + Strefa 11 — sale ekspozycyjne - gtosnik projektorowy 10W/ 100V - szt. 20
Projektor zewnetrzny/wewnetrzny przeznaczony do montazu na sScianie lub statywie. Technika 100V.
Jeden gtosnik. Wysokiej jakosci obudowa ze stopu aluminium. Wysoki stopien odpornosci na czynniki

atmosferyczne.

Moc 10W
Pasmo 150Hz - 14 kHz
Skutecznos¢ 94dB + 2dB
Napiecie pracy 100V
Wymiary 138x210mm
Masa 2.2kg




2.2 SYSTEM VIDEO
Zaprojektowano instalacje video w oparciu o umieszczone na wejsciu i wyjsciu z Podziemnej
Trasy Turystycznej Twierdzy Ktodzkiej 4 monitory wielkoformatowe LFD 46” Full HD
z modutem komputera. Monitory zostang umocowane za pomocg uchwytow sufitowych.
2.2.1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN VIDEO

1 . Monitor wielkoformatowy 46” FULL HD 1,920 x 1,080 (16:9) wraz z komputerem

do programowania szt.4

Rozmiar 46" Panoramiczny
Rozdzielczos¢ 1920 x 1 080
Jasnosc 450
Kontrast 4 000:1
Czas reakcji 8 (GTG)
Katy widocznosci 178° / 178°

2. Uchwyt sufitowy regulowany do mocowania monitora 46” - 4 szt

2.3 SYSTEM TRAS KABLOWYCH

Zaprojektowano utozenie instalacji zasilania audio — video oraz oswietlenia projekto-
rowego w catosci jako instalacja podtynkowa. Przewody nalezy prowadzi¢ w wyku-
tych bruzdach wzdtuz catej trasy. Po utozeniu przewoddw nalezy je przykry¢ / zamu-

rowac / cegta klinkierowa w kolorze identycznych jak istniejace podtoze,

2.4 OKABLOWANIE

Do zasilania gtosnikdw projektorowych nalezy utozy¢é podtynkowo przewdd
YKY 0,6/1kV 3*2,5mm2., natomiast do zasilania gtosnikéw standardowych rozmieszczonych
wzdtuz trasy turystycznej nalezy utozy¢ podtynkowo przewdd YLY 0,6/1kV 2*16mm2. Podtg-
czenie gtosnikéw standardowych rozmieszczonych wzdtuz trasy wykona¢ za pomoca zta-
czek prasowanych w celu zapewnienia wysokiej jakosci potaczenia. Do zasilania pulpitu mi-
krofonowego 1-strefowego umieszczony w kasie biletowej. nalezy utozy¢ w listwie instalacyj-

nej 40*40 z przykryciem przewdd YKY 0,6/1kV 3*2,5mm2.



Zaprojektowano zasilanie monitorow wielkoformatowych LFD 46” zamontowanych na uchwy-
tach sufitowych przewodem YKY 0,6/1kV 3*2,5mm2, zakonczonych gniazdami wtykowymi
nadtynkowymi hermetycznymi 230V IP45 z kotkiem ochronnym.

Zaprojektowano zasilanie wydzielonej instalacji sterowania oswietleniem projektoro-
wym z czujnikéw ruchu zasilanych przewodem YKY 0,6/1kV 5*2,5mm2 utozonym
w wykutych bruzdach podtynkowo. Nalezy z rozdzielni RAV z systemu przekaznikow
do centralnego systemu nagto$nienia  utozyé przewod  sterujacy
YTKSY 0,6/1kV10*2*0,5mm2 w celu wyzwolenia komunikatéw gtosowych.

2.5 SYSTEM OSWIETLENIA SAL W POSZCZEGOLNYCH STREFACH

W kazdej z 10 stref zainstalowac zgodnie z projektem nastepujace elementy:

A. Czujnik ruchu o dwdch sensorach 180 st/ 360 st. — szt. 1

Dane techniczne:

* Kat wykrywania frontalnie do 180° oraz w dot 360°
¢ Wykrywa ruch pod $ciang budynku

* Czas dziatania od 5sek do 12min

o Zakres dziatania maks. do 12m

»  Skretna gtowica czujnika

e Moc przytaczenia: 2000W zaréwki, halogeny

* Moc przytaczeniowa indukcyjna: S00VA swietldwki
* Napiecie sieciowe 230V

»  Stopien ochrony IP 44

e Il klasa izolacji

e kolor: czarny

e Wymiary: szer. 100 x wys. 80 x gteb. 117 mm

e Obudowa z tworzywa odporna na promieniowanie UV.

*  Sposéb montazu: scienny lub na rogach zewnetrznych i wewnetrznych budynku



B. Oprawa oswietleniowa metalowa IP65 typu projektor z zaréwkg typu LED szt.- 20
reflektor do o$wietlenia akcentujgcego.
WEASNOSCI OSWIETLENIOWE: reflektor o waskim, $rednim lub szerokim rozsyle $wiattosci
do oswietlenia akcentujgcego — np. detali budynku, drzew, krzewéw oraz ekspozycji.. Dostep-
na technologia LED varychrome z kompensacjg koloru zapewnia dynamiczng zmiane przy za-
chowaniu spojnosci koloru we wszystkich oprawach potgczonej grupy (np. w systemie DALI).
KONSTRUKCJA: korpus wykonany, jako odlew z odpornego na korozje aluminium, lakierowa-
ny dwuwarstwowo — powiokg niedopuszczajgcg wody do powierzchni odlewu (powtoka No-
-Rinse) oraz dwukrotnie lakierem proszkowym. Mozliwe precyzyjne nachylenie do 80° oraz
petny obroét dzieki zaznaczeniu na podziatce katowej. Stopieh szczelnosci IP65.Waga: od
2.30kg.
DOSTEPNE WERSJE | AKCESORIA: soczewka owalizujgca plame swiatta.
MONTAZ: poprzez podstawe do podtoza
UKLAD ELEKTRYCZNY: elektroniczny uktad zaptonowy.

ZRODLO SWIATLA: dioda biata (9.5-10W).

2.6 SCHEMAT BLOKOWY URZADZEN AUDIO
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3. SIEC WYDZIEDLONEGO ZASILANIA

Zaprojektowano zasilanie czujnikdw ruchu znajdujgcych sie w poszczegoélnych salach roz-
mieszczonych na trasie zwiedzania podziemnej trasy turystycznej. Z poszczegolnych czujni-
kéw ruchu zasili¢ nalezy oprawy projektorowe stuzgace do oswietlenia ekspozycji umieszczo-
nych w poszczegdlnych salach oraz do uruchomienia sprzetu sterujgcego audio- video.

3.1 LINIA ZASILAJACA WLZ

Na potrzeby zasilenia rozdzielnicy audio — video nalezy zbudowac z projektowanej tablicy
bezpiecznikowej linie zasilajacg w oparciu o przewdd YKY 5*6mmz2. Zapewni to wystarczajg-
cy zapas obcigzalnosci i dopuszczalny normami spadek napiecia nie tylko na chwile obecna,
ale réwniez i po dalszej rozbudowie systemu. Jako zabezpieczenie gtdwne wydzielonej sieci
elektrycznej nalezy w istniejacej tablicy bezpiecznikowej TB zabudowaé wytgcznik nadprgdo-

wy S303 C25A.



3.2 ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA

Budowa obejmuje takze montaz i wyposazenie rozdzielni elektrycznej w wytaczniki nadpra-
dowe z modutem réznicowopragdowym 1+N-biegunowe, ochronniki przeciw przepieciowe
2 stopnia B+C, wytacznik FR i lampki kontrolne oraz szyne izolowang 3-f. Do sterowania za-
instalowaé nalezy przekazniki 2 PDT 230V w podstawce. Rozdzielnie elektryczng RAV zbu-
dowano w pomieszczeniu wejscia do podziemnej trasy turystycznej obok kasy biletowej. Na-
lezy z zaprojektowanej rozdzielnicy RAV wyprowadzi¢ przewdd YLY 1*25mm2 na zewnatrz
pomieszczenia wraz z wykonaniem uziemienia ochronnego. Warto$¢ wymagana rezystancji
uziemienia dla urzadzen audio — video powinna wynosic¢ 5 Q.

Zestawienie ilosci obwodéw w rozdzielni elektrycznej TB:

Rozdzielnica natynkowa 72 polowa, 4 rzedy zabezpieczen, drzwi metalowe - 1 szt.
Lokalizacja - parter obok kas biletowych

llos¢ punktéw - 10

llos¢ obwodow - 15

Dodatkowo zainstalowac¢ nalezy jeden obwod rezerwowy.

3.3 ZASILANIE

Urzadzenia nalezgce do systemu nagtosnienia nalezy zasili¢ napieciem 230VAC.

3.4 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowg nalezy zrealizowac¢ przez szybkie wytgczniki nadprgdowe
z modutem rdéznicowo-pragdowym o pradzie znamionowym C10A, 30mA

i charakterystykach odpowiednich dla urzadzen audio - video klasy A. Kazdy

z obwodéw nalezy zabezpieczy¢ takim wytacznikiem. Do zasilania obwodu ukfadu potrzy-
mania napiecia systemu nagtosnienia  zastosowaé wylgcznik  nadpradowy

z modutem réznicowo-pragdowym o pradzie znamionowym C16A, 30mA klasy A.

3.5 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA



Ochrona przeciwprzepieciowa nalezy zrealizowac¢ za pomocg aparatow przeciwprzepiecio-
wych dla instalacji wydzielonego zasilania w tablicy RAV

Il stopien w RAV - ochronnik Il stopnia (15 kA 1,2 kV)
3.5 OBLICZENIA
1. Zatozenia:
llo$¢ punktow — 10 szt.
Pobory mocy:
- CR+OPR - 0,40 kW
-GP -5kW
- wspotczynnik jednoczesnoéci kj = 0,7
- wspotczynnik wykorzystania k w = 0,7
- wspotczynnik zapotrzebowania mocy kz = kj * k w = 0,7
2.0bliczenia:
Moc zainstalowana.

Pi = (10x 0,40 kW) + 5 kW) = 9 kW
Moc obliczeniowa
Pobl = Pi x kz
Pobl =9 kW x 0,7 = 6,3 kW

lobl = Pobl / (squ.3 x U) = 6300 /(squ.3 x 400) = 9,2 A
Ib = 25 A — zabezpieczenie dla tablicy RK (wktadki topikowe) (uwzglednia
zapas mocy dla przysziej rozbudowy)
Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przed porazeniem.
Wylaczniki nadpragdowe z modutem réznicowo prgdowe w obwodach gniazd komputerowych
- prad zadziatania la < 30mA
- rezystancja uziomu Rw = 10Q
- Rw * la < 25V ochrona skuteczna
Sprawdzenie spadku napiecia

Sprawdzenia spadku napie¢ dokonano dla najbardziej oddalonej od GTB tablicy



RKP.
W obwodzie zasilania:
AUdop = 3%
AUz =100 xPixIl/yxsxU2
gdzie
y - 57 _mm2 / m konduktancja miedzi
S - przekroj zyt przewodu
| — dtugos¢ od GTR do RK
W obwodzie odbioru:
AUdop = 3%
AUo =100 xPixI/yxsx U2
gdzie
y - 57 _mm2 / m konduktancja miedzi
s - przekroj zyt przewodu
| — dtugos¢ od RK do najdalszego gniazda
dla RK
W obwodzie zasilania:
AUz =100 xPixI/yxsxU2=100 x 9000 x 800 m /57 x 50 x 4002 =
=0,63 % < AUdop
Sumaryczny spadek napiecia
AUs = AUz

AUs = 0,63% = 0,63% < _Udop =3 %

4. UWAGI DLA INWESTORA

» Przeprowadzi¢ wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci sktadowych syste-
mu nagtosnienia.
» Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej,

kompatybilnosci poszczegdlnych elementéw systemu.



Kontrola funkcjonalna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnosci poszcze-
golnych elementdéw systemu. Testy kontrolne nalezy potwierdzi¢ protokotami.

Przed przekazaniem systemu nalezy wykonac¢ badania, ktére powinny wykazac¢, ze
system dziata poprawnie oraz spetnia wszystkie wymagania.

Instalator powinien zwréci¢ uwage uzytkownikowi na czynniki wptywajgce na parame-
try systemu, a w szczegdlnosci na wymagania dotyczace okresowej konserwacji. Wy-
konawca systemu powinien dostarczy¢ zalecenia dotyczace obstugi

i konserwacji systemu. Moze zosta¢ uzgodnione, Ze instalator bedzie wykonywat
okresowo kontrole systemu.

Odbiér instalacji powinien odbywaé sie po wykonaniu catego systemu zgodnie
Z opracowang dokumentacjq techniczng i ewentualnymi zmianami potwierdzonymi pi-
semnie.

Podczas odbioru instalacji nalezy zamawiajacemu praktycznie zademonstrowac czyn-
nosci obstugowe oraz sprawdzenie poprawnoséci dziatania. Celowe jest dokonanie w
trakcie odbioru sprawdzenia skutecznosci dziatania systemu.

Odbidr instalacji powinien byé potaczony z przekazaniem instalacji do eksploatacji.
W odbiorze powinien bra¢ udziat konserwator systemu, ktory sprawowat bedzie nad-
z6r nad instalacja.

Zakfad Instalacji powinien dostarczy¢ wtascicielowi systemu pisemne instrukcje obstu-
gi.

Uzytkownik powinien zgtasza¢ stuzbie konserwacyjnej zauwazone w czasie eksplo-

atacji nieprawidtowosci w dziataniu systemu.



INFORMACJA
dotyczaca

BEZPIECZENSTWA i OCHRONY ZDROWIA

ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu budowlanego

Nazwa obiektu: Naglo$nienie Podziemnej Trasy Turystycznej Twierdzy KlodzkKiej
wraz z systemem video oraz zasilenie systemu multimedialnego

Klodzko ul. Zawiszy Czarnego 3

Adres obiektu: Podziemna Trasa Turystyczna Twierdzy Klodzkiej Klodzko ul. Zawiszy

Czarnego 3

Inwestor:  Gmina Miejska Ktodzko
pl. Bolestawa Chrobrego 1 Ktodzko

Projektant: mgr inz. Wladystaw Juchniewicz



1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszcze-
gllnych obiektow

1.1.Zakres robot
Zakres robdt obejmuje wykonanie naglo$nienie Podziemnej Trasy Turystycznej Twierdzy

Ktodzkiej wraz z systemem video oraz zasilenie systemu multimedialnego

1.2.Kolejnos¢ realizacji
a) Wykonanie bruzd pod utozenie przewodow
b) Ulozenie przewodow energetycznych
¢) Podtaczenie glosnikéw i opraw o$wietleniowych
d) Postawienie szafy
e) Podtaczenie szafy
f) Uruchomienie naglo$nienia
g) Wykonanie pomiar6w ochronnych.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
a) Podziemna trasa turystyczna

3. Wskazanie elementdw zagospodarowania terenu mogacych stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

a) Czynna trasa turystyczna

4. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystgpujacych podczas realizacji robot
budowlanych
a) roboty w poblizy czynnych instalacji elektrycznych
5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow
Do wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych dopuszczac tylko pracownikow, kto-

rzy oprocz wymogow regulowanych przepisami bhp, beda dodatkowo przeszkoleni w za-
kresie bhp przy tych pracach z uwzglednieniem konkretnych warunkéw na budowie.

5. Wskazanie srodkéw technicznych 1 organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczen-
stwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegolnego zagro-
zenia zdrowia lub w ich sasiedztwie

Prace w strefach szczego6lnego zagrozenia wykonywac na polecenie na pracg
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 92ustel, Pkt 1, § 6,ust.1, §.7 . ig13ust 1pkt. Ko lt 4
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w spra-
wie samodzielnych funkeiji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

m‘{f_lllADYSLAW JUCHNIEWICZ

Obywatel(ka) ..

(imie { nazwisko)

magister inzynier elektryk

(tytut naukowy — zawodowy)

urodzony(a) dnia 10 sierpnia 158 . _Zarach

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykenywania samodzielnych funkeji oo

kierownika budowy i robét

(rodzaj funkeji)

instalacyjno=-inzynieryjnej

(rodza] specjalnosci techniczno-budowlane])

w  specjalnodci

w zakresie .. sSieci elektryczne

./

(specja}iiééi; zawodowa)
i jest upowazniony(a) do:

1= kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdéw oraz oceniania
i badania stanu technicznego w zakresie napowietrznych i kablowych
1inii energetycznych, stacji i urzadzen elektroenergetycznych,
¥y 5, ust.1, pkt 1, § 7

2- sporzadzania w budownictwie o0séb fizyeznych projektdw napowietrznych
i kablowych 1linii energetycznych, stacji i urzadzen elektroenergetycz-
nych,
$ 6, ust.l.

./

Wojewad = Walleyski

X

DZG 2713-391-1-0489 12,04.90 1000 A4
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

6, ust.l, § 7 : 4 . d
.1 § 13 ust. 1 pkt. lit.

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodewiska' z dnia’ 20 lutego 1875 r.
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Na podstawie § ;

w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza
sie, ze &

WLADYSEAN  JQUCHNIEWICE
Obywatel(ka)

“Yimie i nazwisko)

magister inzynier elekiryk

(tyiul naukowy — zawodowy)

10 sierpnia B8 Zarach

urodzony(a) dnia 1977 r

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonania samodzielnej funkeji .o

kierownika budowy i robdt

(rodzaj funkcji) G
w specjalnodei instalacyino-inzynieryine]

(rodzaj specjalnos$ei techniezne-budowlanej)

; instalacje clektryczne
w zakresie :

[

(specjalizacja zawodoWwa)
¥
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Wyijscie

Wigzka przewodow YLY 2x16mm2, 1x YLY3x2,5mm2,

Sala z ekspozycjg szkta

Wigzka przewodow YLY 2x16mm2, 3x YLY3x2,5mm2, 1x YLY5x2,5mm?2

Szkielet

Wigzka przewoddw YLY 2x16mm2, 5xYLY3x2,5mm2, 2xYLY5x2,5mm?2

Piec chlebowy

Wigzka przewododw YLY 2x16mm2, 7xYLY3x2,5mm?2, 3xYLY5x2,5mm?2

halabardy

Wigzka przewoddw YLY 2x16mm2, 9xYLY3x2,5mm2, 4xYLY5x2,5mm?2

bez nazwy

Wigzka przewodow YLY 2x16mm2, 11xYLY3x2,5mm2, 5xYLY5x2,5mm?2

Liczyrzepa

Wigzka przewoddw YLY 2x16mm2, 13xYLY3x2,5mm2, 6xYLY5x2,5mm?2

Dyby

Wigzka przewodow YLY 2x16mm2, 15xYLY3x2,5mm2, 7xYLY5x2,5mm?2

Kara smierci

Wigzka przewoddw YLY 2x16mm2, 17xYLY3x2,5mm2, 8xYLY5x2,5mm?2

Kat

Wigzka przewodow YLY 2x16mm2, 19xYLY3x2,5mm2, 9xYLY5x2,5mm?2

Studnia

Wigzka przewoddw YLY 2x16mm2, 21xYLY3x2,5mm?2, 10xYLY5x2,5mm?2

Kasa

Przewdd
YLY3x2,5mm?2

Wejscie szafa T6039




TAB. BEZPIECZNIKOWA KASA

OCHRONNIKI KLASY

m_ B+C

S303 C20A

YLY 1* 25mm?

ZASILANIE

Fe/Zn 25*4

YKY 5 * 6mm?

WYL. GEOWNY
FR 104 100A

/4

3-L

3L+N+PE 230/400V 50Hz

M
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YLY 0,6/1KV 3%2,5mm2
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VIDEO

SCHEMAT JEDNOKRESKOWY ZASILANIA INSTALACJI AUDIO -

PODZIEMNEJ TRASY TURYSTYCZNEJ TWIERDZY KLODZKIEJ
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Inwestor: Gmina Miejska L
Kiodzko Obiekt: Przebudowa P

Trasy Turystycznej w |
pl. Bolestawa Chrobrego 1 F j
57-300 K ° ‘aza projektowa PW

Adres budowy: 57-300 Klodzko, ul. Czeska, ul. Zawiszy Czamego

AM-3, obreb Twierdza, nr dz. 72/2, AM-1, obreb Centrui
c1 - gtosnik standardowy

Remont trasy podziemnej nstalacja skala
> ) audio -video oraz wydzielonego zasilania elektrycznego 1:100
c2 - gtosnik projektorowy
! vor
< - czujnik ruchu ™ uprawnien:
- proj mgr inz
o - projektor LED Opracamat AN 56187 marzec2
Sprawat

sciona kamienna

zachowany portal kamienny
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c1 - gtosnik standardowy
c2 - gtosnik projektorowy
< - czujnik ruchu
o - projektor LED

docelowo umocowac

na scianie

Inwestor: Gmina Miejska
Kiodzko

pl. Bolestawa Chrobrego 1
57-300 Ktodzko

Obiekt: Przebudowa Podziemnej
Trasy Turystycznej w Klodzku
Faza projektowa PW

Adres budowy: 57-300 Klodzko, ul. Czeska, ul. Zawiszy Czamego nr dz. 18/7,
AM-3, obreb Twierdza, nr dz. 72/2, AM-1, obrgb Centrum

Remont trasy podziemnej - instalacja Skala

1:100

mgr inz. Wiadystaw Juchniewicz
P UAN.VI-f/3/156/87

marzec 2012

portal _kamienn:

elementy kamienne
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c1 - gtosnik standardowy
c2 - gtosnik projektorowy
< - czujnik ruchu
o - projektor LED

c1

Inwestor: Gmina Miejska Obiekt: Przebudowa Podziemnej

Ktodzko Trasy Turystycznej w Klodzku
pl. Bolestawa Chrobrego 1 Faza projektowa PW
57-300 Kiodzko

Adres budowy: 57-300 Klodzko, ul. Czeska, ul. Zawiszy Czamego nr dz. 18/7,
AM-3, obreb Twierdza, nr dz. 72/2, AM-1, obrgb Centrum

Remont trasy podziemnej - instalacja Skala
1:100
Ao
nrprmle | mgr inz. Wiadystaw Juchniewicz
UAN.VI-f/3/156/87
marzec 2012
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