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1 Projekt techniczny

1.1 OSWIADCZENIE
Plock dn. 14.01.2019 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadeczam, 2ze Projekt Wykonawezy: Instalacji Tele-Technicznej

Modernizacja Instalacji Teleinformatycznych w budynku Ratusza Urzedu Miasta
w Klodzku

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy

techniczne;j.

Opracowadi: Projektowat: Sprawdzajqcy:

inz. Norbert Gorzynski mgr inz. Ireneusz Kuzmiuk mgr inz. Marcin Zieminski

Upewsrisnin budowlona do groielogena i
budowtanymi baz eg el inste
fa hez ogronlczah sied), insinleci
fodn et ...,
nergetycznych

E/10

Y |
wiFncyiny LUB/0145/F00
7

Inwestycja:

Modernizacja Instalacji Teleinformatycznych w budynlku Ratusza Urzedu Miasta w Klodzku

Wykonawea:

BIURO PROJEKTOWE

TELECOM Norbert Gérzyniski
09-402 Plock Al. 3-go Maja 12 lok 68
Tel 691 710 812

http:/ /www.bptelecom.pl

e-mail: n.gorzynski@bptelecom.pl
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1.2 Uprawnienia

Projektowe Stowarzyszenie Teletechnikéow Palskich

Projektowe Okablowania Strukturalnego COBINET

Licencja zab tech. II stopnia

Uprawnienia CNBOP

Certyfikat TECHOM

Certyfikat NIMOZ

Uprawnienia budowlane w zakresie instalacji EL projektanta
Uprawnienia budowlane w zakresie instalacji EL sprawdzajacego
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CERTYFIKATnr029/2014

Norbert Gorzynski

jnst czfonkiem zwyczajnym
Stowarzyszetnia Telotechnikow Polskich XX1

ponadio

przestizega Statutu i regulamindw wewnetrzaych organizacji
oraz stosuje sie do znsad okreslonych w
Kodeksie Efyki Zawodowe]

WMEMMM%WWMHWMM“
mmmmzmwwmkmmm da mzwojd spoleczedstea
n ﬁ?ﬂ mmqrscgzh* nolizen mﬁ%ﬁa \:mgszm misnis, ua&b
e tskich falc telafonia, uummunmmmm.,m

‘sygnalizacji 'l dazani th realizach wapdinych celdw, w ramach
{dnalisgo. Smmmmba?‘deﬁnﬁuﬁm M:uﬁtx;ﬁ winkiy : %

, 0. 2 i Jacek Szymezak
Warszawa, 05.05,2014 2 . Prezes

WEYHEEE dayey iIneEiddecmiz og
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ZAKEAD ROZWOJU TECHNICZNE] OCHRONY MIENIA

00 -545 Warszawa, ul. Marszalkowska 60 /KRS Nr 0000164572/
tel. (022) 625-34-00 fax. 625-26-75

AUTORYZACJA nr 102/P/2014

Zaklad Rozwoju Technicznej Ochrony Mienia "TECHOM®, w oparciu o porozumienia
z producentami i dystrybutorami elektronicznych urzqdzen alarmowych

przediuza autoryzacje Firmie:

BP TELECOM Norbert Gorzyniski

w PEOCKU NIP 774 213 82 81
reprezentowane]j przez
Pana
Gorzynski Norbert
posiadzjacego zaswiadczenie kwalifikacyjne TECHOM
nr 209/P/2008

W oparciu o postanowienia ustawy "O ochronie oséb | mienia" z dnia 22.08.1997 r.
(Dz.U.Nr.114 poz.740), o Polskie Normy dia ,Systemow Alarmowych” PN-EN 50131-1
(PN-93/E-08390-14), wymagania Normy Obronnej NO-04-A004 ,Obiekty wojskowe. Systemy
alarmowe” oraz o wymagania branzowe, Zakfad Rozwoju Technicznej Ochrony Mienia "TECHOM",
z dniem 04.09,.2014 przedluza autoryzacje w zakresie:

+ PROJEKTOWANIA, INSTALOWANIA, KONSERWACII I EKSPLOATACII
ELEKTRONICZNYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH do stopnia zabezpieczenia 4
(KL SA - 4 ) oraz w obiektach wojskowych zgodnie z Normag Obronngz
NO-04-A004 , Obiekly wojskowe. Systemy alarmowe”

z terminem waznosci dodnia 04.08.2017 1.

WARUNKI AUTORYZACII zostaly wymienione na odwrocle niniejszego dokumentu i ich przyjecie

zostato patwierdzone podpisem "Reprezentanta®™Autoryzowanego Zakladu Instalacji Alarmowych.
< LETIREILN

SrAOLERMIR
L u Merp

o PREZES ZARZADU

s

+  Ninlejszy dokument mote by¢ koplowa nfhty'lfﬁ'ﬁf'fz;hid
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MAZOWIECKI Radon, dnia |6.10.2008
KOMENDANT WOJEWODZKI POLICT Egz e 4
PA-10008/08/20454/LR

DECYZJA

Na podstawie art.30 ust. 1w zwiazku z ari, 29 ust.2 i 3 oraz art.30 ust.3 ustawy z dnia
22 sierpnia 1997 roku o ochronie aséb i mienia ( Dz. U, 2 2005 r. Nr 145, poz.1221-tekst
jednolity ) oraz art.104 w 2w, 7z arl, 2684 ustawy 2 dnia 14 czerwea 1960 roku Kodeks
postepowania rdministracyjnego( Dz, U. Nr 98, poz. 1071 z dnia 17 Hstopada 2000r, z poZn.
2, J.pe rozpatrzeniu waiosku Puna Norberta Gargyfiskiego, s. Eugeniusza

zam. ul. 3-zo Maja 12 m. 68; 09-402 Plock
o wydanie licencji pracownika zabezpicezenia technicznepo drugiego slopaia
WYDAJE LICENCIE, PRACOWNIKA ZABEZPIECZENIA TECHNICZNEGO
DRUGIEGO STOPNIA

Lizasadnienie

Do Mazowicekiegd Komendanta Wajewadzkicgo Policji w Radomiu wplynal wniosek
strony © wydanie licencji pracownika zabezpicezenia iechnicznego  drugicga stopnia.
Komendant Wojewddzki Poligji jako organ wiasciwy do rozstrzypnigein  sprawy, po
dokonaniu stosownych sprawdzes, oraz w oparciu o dostarczone dokumenty stwierdzit, ze
whioskodawea spelnia wymogi zawarle w art.29 pst.2 13§ art,30 ust.3 wyZe) wymieniongj
ustawy,

Biome powyzsze pod uwage orzekam jak w sentencii,
Na podstawie art.130 § 4 Kpa deeyzja podlega wykopaniu przed uplywem terminu do
waiesicnia odwolania, jako zgodna z zadaniem strony.

Poucrenic
Od powyzszej decvzji na padstawie art.127 § 1§ 2 oraz an. 129 § 1 i 2 Kpa stronic
sluzy odwolanie do Komendanta Glownego Policji za podrednictwem  Mazowieckiego
Komendanta Wojewddzkiego Policii w terminie 14 dniod dnia jej dergezenia.

MAZOWIECK]
KOMENDANT WOJEWODZKIL POLICH]

zup. y
dasat oy 7 s Beczalinike
Qurzymugis ‘ "w.ms‘? Fg;??msw o mjm_':n;air.'f:ﬂ;a
i/ adresal | el e m_“ iy 4 RAGOMR:
A ala Mo _l'.n'n. g HE{P;,}EMW#&E-G&'F@BU&

i

Wk EJ
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LICENCIA
CERTYFIKOWANEGO
INSTALATORA Lnt
CobitNet TopLink ® e et i e

Norbert Gorzyiiski

Lostada Revalifikacie { uprawnienta do wyRomywania testalact, projektow i nadzoru instalacsi okablowania
strufturaliego CobiNet TopLink oraz Rvalifikowania ich do objecia 25-letnig gwarancia niezawodnosei,
Eicencia nie mate byt przenoszona na inne finmy i osoby.

Licencia jest waznua dwa lata od daty wystawienia,

T fmieniu ,n_a.m&a,«w_m.

S-Cablin ZJ 0.0

\‘ﬁ"«;* m:ucul,.

Wojctech umﬂ@ﬁ czyk,
Certyfikat N $CO3 mmw_ﬁ 008 Data wystawienia: 20.10.2008 .
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Contrum Naukewo-Badmwcze Ochrony Prraciwpotarowij
Im. Jizeta Tuliszkowshisgo

) BOSCH

Basch Sscurily Syst ! Robort Bosch 8p.z 0. 0. Tesanslagia blizef ros

¥

Lo

CNBOP

CERTYFIKAT KOMPETENCJI

Nr KNP 1 /11/ 2008

Potwierdzajacy, ze

Pan Norbert GORZYNSKI

zdal{a) egzamin kompetencyjny i jest uprawnion(y)a
do projekiowania, instalacji | konserwacji systemow
SYGNALIZAGJI ALARML POZAROWEGO
w szczegoinosci firmy ROBERT BOSCH Sp.z 0. o.

Dyrektar GNBOR.S
s _’,p" ”

’f( 3

. A=

drefdw nakdriamil 2008 r.

GHEOP HOGEHT BOSCH Bp.3p o
I b 111 2500 el b Oomiiy B
el et T R A0, 300 ey kMO TARI I i e E S
wrlab L ST 1 s (RSOE T PR SRR :

Pobecrt 5 U P Walslaan
R Y R ol o T
4 'y iga
Fogon 28705 500 HIF 287 -G .7 FEse S fasd iR,

1AL AT ST S =R
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ZASWIADCZENIE

Pan
Norbert Gérzynski
ukonczyt

kurs dla projektantéw i instalatoréw systeméw zabezpieczajacych
przed przestepczosdcia i pozarem obiekty zabytkowe,
muzealne, sakralne
i inne gromadzace publiczne zbiory kultury

/program kursu zaakceptowany przez Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodoweso/

KRIYSZITOF OSIEWIC? JACER DULBRYCHT *
W / *"‘—”‘“’u“ J‘"
KIERDWN K KURSU u PELNOMOCNIK D?REKTBRA

NARDDOWEGD INSTYTUTU MUZEALNICT WA
| DEHRANY ZBIDROW
DS ZWALCZANIA PREESTEPLZOSLI
PRIECIWKD ZABYTEOM

AL
= el

NARODOWY INSTYTUT MUZEALNICTWA | OCHRONY ZBIOROW

raiwiadczenie nt XLIXN/OOS

wane do dnia 31, 122020

Strona 14



MALOWIECKA
- CKREEBD WA

A P R g e
IRZYNIERDW
SUROWHICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 484 /06 /E Warszawa, dnia 29 gnuinia 2006 r.
DECYZIA

Na podstawie art, |1 ust, 1 iart. 24 ust, ) pki 2 usiawy z dnia 13 grudnia 2000 r. o samorzqdach zawodowych
architektow, inzynicrow budownictwa oraz urbanisiow (Datl, 2 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pbin, zm.), an. 12 ust, |
pkt 15, ust. 3, am. 13 ust. 1 pkt 1. ust. 4, ant. 14 ust, 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, - Prawo budowlane
(tekst jedn: DU, 7 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z poin. zm.) oraz § 11 ust. | pkt I, § 15, § 24 ust |
rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa 2 dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznyeh w budownictwie (Dz L. Nr 86 poz. 578), Okregows Komisja Kwalifikacyjna Mazowicekie]
Okrggowej lzby In2ynicrow Budowniciwa siwicrdza, Ze:

Pan Marcin Ziemowit Zieminski
magister inzynier
urodzony dnia 18 lutego 1974 roku w Plocku , syn Waldemara

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0436/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresic sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwinzku z uwzglgdnicniem w ealodci zadonin  strony, na podstawic art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnepo odstepuje sic od uzasadnienia decyzji.
Szezegalowy zakres nadanych uprawnied zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
| Zgodnie z art 12 ust. 7 ustawy - Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnyeh funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do ceniralnego rejestru, prowadzancgo przez Glownego
Inzpekiora Madzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlndciwe] izby samorzadu zawodowego,
2, Od niniejszej decyzi sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalitikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyine] Mazowicckicj
Okrggowej 1zby Inzynierdw Budownictwa w Warszawic, w terminic |14 dni od dnia jej dorgezenia.

Skind Orzeksjgey
=
1/ mgr inZ Krzysziof Latoszek )_,;:—7‘:1;‘:}"

P

2/ mgr inZ. Irena Churska stbiennpdens

3 mgr inz. Krzysztof Booss

N e
..:—i‘u-nﬁi'_
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Szezegblowy zakres uprawnieri
do projektowania bez ograniczen

w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetyeznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzZej wymieniong specjalnodcis, niniejsze uprawnicnia
stanowig podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczio-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.

1. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownietwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:
sporzadzania projcktu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzZej wymienionej
specjalnosei.

III. Na moey § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budowniciwa z
dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawic samodziclnych funkcji techmicznych w
budownietwie, niniejsze uprawnienia budowlane stanowis podstawe do:
prajektowania obiekiu budowlanego takicgo jak sicel, instalacje 1 urzadzenia elektryezme i
elekiroenergetyczne, w tym kolcjowe, trolejbusowe 1 tramwajowe sicci trakcyjne wraz z
urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Otrzymuja:
. Pan Marcin Ziemowit Zieminski
ul. Lachmana 2 m. 10
09-407 Plock
2, Gléwny Inspekior Madzoru Budowlanego
3.0

—
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zasdwiadczenie

o numerze weryflkacyjnym:

MAZ-EN6-34K-4L9 *

Pan MARCIN ZIEMOWIT ZIEMINSK| o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0798/06

adres zamieszkania ul. LACHMANA 2 m. 10, 09-407 P+OCK

Jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosei cywilngj.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2018-08-01 do 2019-07-31.

Zaswiadezenie zostalo wygenerowane elektranicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektranicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-02 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Zastepca Przewodniczgcego Rady Mazowieckie] Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa.

( |Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o padpisie elektronicenym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
E elektronicznej opatrzone beiplecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainege kwalifikowanego certyfikatu sq
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumantom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnasci danych w ninigjszym zaswiadezeniu moina sprawdeié za pomoeq numery weryfikacyjnego zadwiadczania na
stronie Pelskiej lzby Inzynierdw Budewnictwa www.piib.arg.pl lub kantakiujge sie z biurem wiladciwej Dkregowej leby Infyniertw

Budownictwa.
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LUB ELSKA
. OKREGOWA
i1 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LDIIB OKEK.7131/240/10

Lublin, dnia § grudnia 20105

DECYZJA

Na poditawic ait, 24 usi ] pki 2 winwy z dnin 13 grodnis 20007 o i h architektdw, inzyni
onee wbwniadw APz Uz 2000 ¢, N 5. poz.42, = piéin, mlt, an 13 wst. | pki. i, art. 14 usf-! phl. 3
usmwy 2 dnin 7 lipea 1594 . Prawo budowlanc !rs.huadmﬂm D2 Uz 2006 r. NrdS6. pes, 11§ = phin zm /, omz §11
nnlpkl.l§11,§15i§ .dum'l.un--. d i Bodownictwa z doia 25 kwictnia 2006 1, w sprawic
dzicloych funkoi tect h W ;...sz,U;'JmﬁrNr 83, pox. 578/ 1 am. 104 § 1 Kodeksu postepowania
m!mnm.-.my;nupl![h_ Uz 2000 r. N’r”pur.. 1071 2 podn. am. /

stwierdzamy, Ze
Pan Irencusz KUZMIUK

nagister inZymier
vwrodzony dmia 13 prudnia 19821 we Wiodawic
ofrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0145/POOE/10

de prajektowania bez egraniczedi
w specjalnosel instalacyinei w zakresie siecl, nstalacfi | urzqdzer
elektryeznych | elekiroenergetycanyeh

UZASADNIENIE

W zwigzhe z wwagledniznicm w calofci zadania sirony, na podsiawic ar, 107 § 4 Kodekss postgp is administacyjnego
FDe Ui 2000 r. Nr 98, poz 1071 = podn 2m./ odsigpuje sip od ueasadnienia deeyzii.

Zakres nadanych uprawnien bhudowlanyeh wskazane na odwrocie decyzji.
POUCZENIE

1. Zgodunie zart. 12 ust. 7 wiw usiawy — Prawo budowlane - podstawg de wyKonywaaid samadzisinyeh funkejl technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru GEswiego Inspektora Nadzoru Budowlunego oraz. wpis na lisls celonkow
rladiive] lihy Hdinoizadu Swodoweso,
. Od ninigjszej decyzji sluzy odwolanic do Krajowej Komigi Kwu‘l:ﬁkmjrxj Polskicj Leby Inzynierfw Budowniciwa w Wnrﬂ'-‘lwm.
ca pojredmictwer Lubelglde) Okregowe] Izhy Inzynierdw Budowniciwa w Lublinle w terminie 14 dnin od daty joj dorgezenia.

Skdad orzekajgcy Ohregowel Komisji Kwalifikacyjnej

a

~
[ jeatopex Preewodniczney
({_ Skladu Orzel go OKK.
| wrig Kosler dr fn aw Hbrynhski
Otrzymidia:

@ Pan lrepcusz Kuimiuk
ul. Chelmska 19/5,
22-200 Wiodnwn

2. Gldwny Inspekior
Nadzoru Budowlanzgo

3. o
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Szczegblowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnoici instalacyjnej w zakresie sicci, instalacji i urzadzed
elektrycznych i elekiroenergetycznych

Pan Ireneusz KUZMIUK

I. Namoey at. 12 ust.1 pki.1i 5 oraz arl. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie abjetym
w/w specjalnoscia , niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projekiowania, sprawdzania projektiw budowlanych w specjalnesei objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych 2 zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczeti

[I. Na mocy § 135 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Tramsportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budowniclwie / Dz, U.

Nr 83, poz. 578 /, niniejsze uprawnienia uprawniajg do:

- sporzgdzania projektow zagospodarowania dzialki lub tercnu w zakresie tej specjalnasci,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzgqdzenia
elektryezne i elektroenergetyezne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

—
qi‘_ oiiek /“,‘r i Przewodniczacy
: -\] o Ry ¢ Ekladu Orzekgjafezs OKK.
] / Py I
fiz. Maria Kosler ( A myrine Blard Wotniak drinz. fofeffaw 1

f S
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PO B

B,

B A

INZYNIEROW
00| pupowNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

LUB-I139-TVH-R2Q *

Pan Ireneusz Kuzmiuk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0271/08

adres zamieszkania ul. Chetmska 19/5, 22-200 Wiodawa

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-09-01 do 2019-08-31.

Zaswladczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomeocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-08-23 roku przez:

loanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnic art, 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym pray pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sq
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wilasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym 2adwiadczeniu moina sprawdzic xa pamocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Intynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiadciwe] Okrggowej Izby Iniynierdw
Budownictwa.



1.3 Podstawa opracowania

a)

Projekt techniczny zostal wykonany na podstawie:

zawartej umowy

Zatozen technicznych przekazanych przez zamawiajacego

Planéw architektoniczno-budowlanych;

Warunkow technicznych instalacji sieci okablowania strukturalnego
Warunkow technicznych instalacji sygnalizacji wlamania
Warunkdw technicznych instalagji telewizji dozorowej

Warunkow technicznych instalacji RTV SAT

Obowiazujacych norm i przepisow:

Prawo Budowlane, Ustawa z 07.07.1994 r.;

Polskie Normy Elekiryczne obowiazujace w zakresie ochrony p. porazeniowej,
p. przepieciowej, p. pozarowej, zabezpieczen przed przeciazeniem;

Ustawa 2z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej
(Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrany w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybar srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dabar i maontaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elelktryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia eleklrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Daobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego — wymagan ogélnych i
specyficznych dla danego srodowiska:

v

v

v

[SO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czesé 2: Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

v

v

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja
okahlowania - Czesé 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja
okablowania -Cze$é¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowama -
Czesc 3 - Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
PN-EN  50346:2004/A2:2010P  Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2012P Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych
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1.4 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja w zakresie:

A — Okablowanie strukturaine sieci LAN

B — Zasilanie Gwarantowane

C = Urzadzenia aktywne 1 centrala telefoniczna
D - System klimatyzacji

E — Systern SSWIN

F — System AV

G- Prace aranzacyjne

Modernizacja Instalacji Teleinformatycznych w budynku Ratusza Urzedu Miasta w
Kiodzku
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A - okablowanie strukturalne sieci LAN

2 okablowanie LAN

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa systemu okablowania
strukturalnego w budynku Urzedu Miasta Klodzko pl. Boleslawa Chrobrego 1 57-
300 Klodzko.

2.2 Ogolna charakterystyka projektowanej sieci komputerowej

Do wykonania okablowania sieci strukturalnej dla potrzeb systemu
komputerowego i telefonicznego w budynku Ratusza Urzedu Miasta Klodzko
projektuje si¢ system ecekranowany (FTP) kategorii 6A. Projektowany system
okablowania strukturalnego zawiera Gléwny Punkt Dystrybucyjny zlokalizowany
w pomieszczeniu serwerowni na 2 pictrze budynku oraz dwa punkty LPD
zlokalizowane na 1 i 2 pietrze budynku. W budynku projektuje sie dwa punkty
dystrybucyjne do ktdrego bedzie doprowadzone okablowanie z pomieszczen
biurowych. Punkty LPD beda polaczone =z serwerownia gléwna kablem
swiatlowodowym jedno modowym zgodnie z czedcia rysunkowa. [lodé punktow
logicznych przedstawiono na schematach blokowych jak rowniez na rzutach
poszczegolnych kondygnacii.

e montaz gniazd Lypu PEL 1 (3xRJ45+2x230Vgw+1x230Vzp)
s montaz gniazd typu PEL 2 (1xRJ435) dla AP, CCTV
e montaz gniazd typu PEL 3 (1xRJ45+1*230Vgw) dla systemu kolejkowego,

2.3 Opis systemu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania
strukturalnego. Dokumentacje opracowano zgodnie ze wskazowkami i
zaleceniami Inwestara, z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan
nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

Podstawa do opracowania zagadnien zwiazanych z okablowaniem strukturalnym
sa normy okablowania strukturalnego. Wykonawca ma obowiazek wykonac
instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowiazujacych w czasie
realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w
dokumentacji projektowej a zdefiniowane przez dokumenty wskazane powyzej.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw na etapie oddania instalacji do
uzytku musi pozostaéc w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i
ISO/IEC11801:2011.

Projektuje sic okablowanie strukturalne w oparciu o rozwiazanic kategorii 6A.

Wymagania i glowne zalozenia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:
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Projektuje sie rozwiazanie, ktore ma pochodzic¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i by¢ objete jednolita i spdjna gwarancja
systemowa, gwarancja parameirow lacza/kanalu oraz gwarancja wieczysta
aplikacji, na okres minimum 25 lat obejmujac wszystkie elementy pasywne
toru transmisyjnego.

Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byla standardowym elementem
oferowanego systemu i nie moze byé oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji”
przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego
musza byé opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez producenta jako kompletrnie rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych Zapasow transmisyjnych (marginesow pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan skladanych ,Mix&Match” od
roznych dostawcow komponentoéw (rézne zrodla dostaw kabli, moduléw
gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spelniac
najwyzsze wymagania w zakresie zarzadzania potwierdzone nastepujacym
certyfikatem: ISO 9001.

Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢é zgodne =
wymaganiami obowiazujacych norm wg.:

ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2,

PN-EN 50173-1:2013

EN-50173-1: 2011,

IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

Producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace zgodnosc
wszystkich elementéw transmisyjnych systemu 2z wymienionymi w
powyzszym punkecie normami.

llosé i lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyinych przyjeto na
podstawie aktualnych, dla daty wykonywania dokumentacji, wytycznych
Uzytkownika 1 projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej
koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna byé
ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji.

Przed zlozeniem oferty oferent dokona wizji lokalnej na obiekcie w obecnosci
Informatyka Urzedu Miasta Klodzko.

W obiekecie projektuje sie instalacje teletechniczna, ktéra wykonana bedzie
jako ekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy E (komponenty
minimum kategorii 6A), poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia
500MHz. Konstrukcja kabla pozwala osiagnaé wysokie parametry
transmisyjne, oraz zmniejszy¢ przestuchy NEXT i PSNEXT. Kabel musi
spelnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze normy.

Konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy lub hierarchicznej gwiazdy.
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2.4 Specyfikacja systemu

2.4.1 Okablowanie Poziome
Specviikacja Kabla FTP kat. 6A 500 MHz AT&T

Projektiuje sie kabel kat. 6A o konstrukeji FTP (kabel ekranowany z indywidualnym
ekranem z folii aluminiowej dla kazdej z par bez wspdlnego ckranu dla calego
kabla). Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego to Kategoria
6A (komponenty) /Klasa EA (wydajnosé calego systemu). Kabel musi posiadacé
certyfikat ETL niezaleznego laboratorium badawczego.

Kabel musi spelnia¢ wymagania ponizszych norm:

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.2

-IEC 61156-5

- IEC 60332-1,IEC 60332-3-24 lub [EC 60332-3-25
-IEC 60754 i1 IEC61034

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzié kabel skretkowy
4-parowy, ktory nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach
(podkladach budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczyé na
pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdzialu jednego
kabla 4-parowego na wieksza ilos¢ portow (nie dopuszcza sie wkladek 1
przejseiowek rozdziclajacych). Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow
kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli [ zwiazane z tym
przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
Srednicy zewnetrznej 7mm. Nie dopuszcza sie¢ kabli o wigksze] Srednicy
zewnetrzne]. Kabel ten ma zapewniaé¢ pozytywre parametry transmisyjne w calym
pasmie minimum S00MHz. Projektowany kabel musi posiadaé zewnetrzng powloke
LSOH nie wydzielajaca szkodliwych toksyn podczas spalania. W celu odréznienia
kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych
powloka kabla ma posiadac kolor zielony.

Cechy kabla:
¢ Konstrukcja U/FTP
o Powloka bezhalogenowa w kolorze zielonym.
e Zgodny z kategoria 6A

e Znacznik dlugosci od 500 do 0, co 1m.

s Testowany do 700 MHz

¢ Powloka zewnetrzna: LSOH

s Srednica zewnetrzna;: max 7 mm

¢ Temperatura podczas ukladania: -200°C do +60°C
s Temperatura podczas pracy: 0oC do +50°C

¢ Srednica przewodnika: 23 AWG

Ponizej przedstawiono normy jakie powinien spelniac kabel:
- Zgodnoscé z narma EN 50288-11-1
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- Zgodnosc z dyrektywa 2011 /65/EU (RoHS-2)
- Rodzaj izolacji SFS-PO

- Grubosc¢ zewnetrznej powloki 0,6mm

- Kolor obowigzkowao RAL 9002

- Naminalna srednica Kabla 7,3mm

- Impedancja 10050

- Maksymalne Delay skew 25nS/100m

Kabel musi posiada¢ ekran dla pojedynczej pary. Podczas instalacji nalezy
pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt malym
promieniem gigcia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wilasciwosci
transmisyjnych w torze.

Nalezy zastosowaé kabel U/FTP w celu zapewnienia wysokich parametréw
transmisyjnych. Ekran z folii umieszony na kazdej z par zabezpiecza przed
przesluchami wewnatrz kabla oraz zewnetrznymi zakléceniami dzialajacymi na
kabel. Taka konstrukcja kabla zapewnia optymalne zabezpieczenie przed skutkami
oddzialywan pola elektromagnetycznego na kabel, przez co bardzo szybka
transmisja realizowana takim kablem zapewnia poprawnosé przesylania danych
nawet na bardzo dhagich torach kablowych.

Kable nalezy zakoriczy¢ na ekranowanych modulach kategorii 6A umieszczonych w
panelach modularnych.

Modul w panelu musi spelnia¢ wymagania kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych
norimm:

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.2: 2009

- [EC 60603—7-51:2010

- IEC 60512-99-001:2012 (Ed. 1.0)

Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokosé 1U. W celu zapewnienia
Uzytkownikowi optymalnych parametréw instalacyjnych i serwisowych, projektuje
si¢ patchpanele oparte system wymiennych. Zlacze szeczelinowe w module musi
posiadac¢ oznaczenia kolorystyczne ulatwiajace przylaczenie kabla w sekwencji
S68B lub 568A. Panel musi posiada¢ =zintegrowana prowadnice kabli
przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen
zwiazanych z waga doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi by¢ oznaczony
logo wybranego producenta. Wraz z panelem musi byé dostarczony komplet
elementow mocujacych kable do panela tj. opaski kablowe plastikowe. Mocowanie
kabla i uchwycenie ekranu kabla na patchpanelu musi byé realizowane w
osobnych, rozdzielonych punktach. Panel musi miec¢ mozliwosé zatrzaskowega
zamontowania do jego frontu przynajmniej S5 prowadnic kabla jak pokazano na
rysunku ponizej.
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Patchpanel modularny kat.6A, STP 24xRJ45, 19%/1U
Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o ekranowane moduly typu keystone
kategorii 6A mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu
elektroinstalacyjnego.

Modul musi speiniaé wymagania kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:
- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.2: 2009

- [EC 60603—7-51:2010

- [EC 60512-95-001:2012 (Ed. 1.0)

- UL94 V-0 flame test

- EU Directive 2011/65/EU ( RolIS-2)

Jakoié zastosowanych modulow musi byé potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznych laboratoriéw DELTA i ETL . Dopuszcza sie stosowanie tylko moduléw
ekranowanych, co jest nastepstwem zastosowania kabla ekranowanego, w celu
zapaobiegania  negatywnym = skutkom  oddzialywania  zewnetrznych  pél
elekiromagnetycznych. Nalezy uzy¢ modulow narzedziowych w celu zapewnienia
powtarzalnosci parametrow polaczeniowych. Narzedziowa metoda zarabiania
moduléw pozwala na wykonanie polaczen w szybki sposab, gwarantujac rozszycie
kabla na module w sposob catkowicie zgodny z zaleceniem producenta.

Modul musi takze wspiera¢ funkcje Power over Ethernet. Modutl musi by¢ zgodny
ze standardem Keystone. Zlacza IDC moduléw powinny mie¢ mozliwosé
podlaczenia zyl o AWG 22-26. Piny musza byé pozlacane warstwa o grubosci
przynajmniej 50 ym, w celu utrzymania najlepszych parametrow transmisyijnych.
Modul musi posiadaé¢ konstrukcje zamknietej klatki faradaya w celu
przeciwdzialania zewnetrznym zakloceniom elektromagnetycznym. Modul powinien
posiada¢ oznaczenia kolorystyczne ulatwiajace przylaczenie kabla w sekwencii
568B lub 568A. Dla punktow dystrybucyjnych projektuje si¢ szafe stojaca RACK
19” o wysokosci 42U szerokosci 800mm i gleboka na 1000mm, przeznaczona do
montazu osprzetu pasywnego jak 1 aktywnego. Szafa musi charakteryzowaé sie
wytrzymala, konstrukcja. Budowa mechaniczna szafy musi byé zgodna z EN
61587-1, IEC 60917, IEC 60297. Szafa musi byc odporna na wibracje i wstrzasy
zgodnie z norma IEC 600-68-2. Szafa musi byé wykonana i zabezpieczona przed
korozja zgodnie z ISO 9227.

Szafa musi posiadac stopien ochrony [P20 zgodnie z [EC 60529. Uziemienie szafy
musi by¢ zgodne z norma IEC 61010-1. Szafa musi by¢ takze zgodna z dyrektywa
europejska 2011 /65/EU (RoHS-2)

Oslony boczne zdejmowane za pomoca zamkow z kluczem. Drzwi przednie szafy
maja by¢ wyposazone w zamek. Nosnosé szafy serwerowej o glebokodci 1000mm
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musi wynosi¢ przynajmniej 750 kg nosnosci statycznej. W celu umozliwienia
uzytkownikowi montazu urzadzen o zroznicowanych wymiarach, szafa musi byé
wyposazona w cztery 19-calowe belki montazowe z mozliwoscia plynnej regulacji
glebokosci. Szafa o szerokosci 800mm musi mie¢  zainstalowane pionowe
zamykane prowadnic kablowych. Szafa posiadacd bedzie przepusty kablowe w plycie
gorne] 1 dolnej. Ponadto plyta gorna szafy musi mie¢ zamontowany panel
wentylacyjny 4-wentylatorowego 2z termostatem, zapewniajacego wymiane
powietrza w szafie oraz efektywne chlodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego.

Szafa RACK 197

Dla punktu dystrybucyjnego projektuje sie szafe stojaca o wysokosci 42U i
glebokodci 600mm. Minimalna wymagana nosnosc¢ statyczna takiej szafy wynosi
500kg. Aby zapewnié¢ elastycznosdé instalacji wymaga sie aby szafa posiadala
mozliwosc wyprowadzenia kabli z gory z dolu i od tylu, zdejmowane oslony boczne,
zamykane na zamek. W celu zapewnienia wiasciwe] wentylacji szafa musi posiadac
drzwi przednie i tylnie z perforacja nie mniejsza niz 80%.

2.4.2 Okablowanie Pionowe

Na potrzeby okablowania szkieletowego projektuje sie polaczenia swiatlowodowe
pomiedzy punktami LPD-L, LPD-P, serwerownia typu SM. Kable swiatlowodowe
zostang zakonczone na panelach swiatlowodowych w szafach na zlaczach SC
duplex.

Polaczenie to bedzie zrealizowane kablem swiatlowodowym 12-wloknowym jedno
modowym. Projektuje sie kabel uniwersalny o budowie centralnej luznej tuby.
Powloka zewnetrzna kabla musi byé¢ powloka LSOH. Dodatkowo kabel musi
gwarantowac standardowa ochrone antygryzoniowa.

Loasa fuba

Budowa kabla swiatlowodowego

Okablowanie s$wiatlowodowe nalezy =z obu stron zakonczy¢ w szafach
dystrybucyjnych, w dedykowanych panelach montowanych na szynach Rack 197,
Panele o wysokosci montazowej 1U, beda posiadac 12-portowe pola krosowe
wyposazonych w adaptery typu SC duplex jednomodowe. Niewykorzystane porty
nalezy zaslepi¢ dedykowanymi zaslepkami. Zakonczenie swiatlowodow w
technologii spawania. Panel swiatlowodowy musi skladac¢ sie ze skrzyni (obudowy)
oraz plyty rozdzielezej. Zainstalowana na teleskopach szuflade z plyta rozdzielcza
mozna wysuwaé o 110% jej glebokosci. Zagwarantuje to wysoki komfort pracy
zarowno w czasie instalacji jak i w razie pozniejszych prac konserwacyjnych. Panel
musi posiada¢ wymienny front z polem krosowym na adaptery Swiattowodowe. W
tylne] czesci panelu znajduja sie 4 wyjscia kablowe przystosowane do montazu
dlawic kablowych. Panel ponadio musi byé wyposazony w przestawne uchwyty
boczne umozliwiaja cofniecie przelacznicy o 30 mm od plaszczyzny montazowej.
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Dla szaf dystrybucyjnych nalezy  dostarczy¢  komplet  patchcorddw
swiattowodowych (SC-SC duplex).

W celu polaczenia punktow LPD siecia KAT3 dla potrzeb dystrybucji sieci
telefonicznej projektuje sie okablowanie kat 3 pomiedzy centrala a szafa LPD-L,
oraz pomiedzy szafa LPD-L oraz serwerownia i LPD-P.

2.5 Punkty Dystrybucyjne LAN
2.5.1 GPD Glowny Punkt Dystrybucyjny

Gléwny Punkt Dyvstrybucyiny (ODF DDF) zlokalizowany jest w pomieszczeniu
technicznym na 2 pietrze budynku Urzedu, pomieszczenie serwerowni przylega
bezposrednio do pomieszczenia IT. GPD zostanie wyposazony w:

- szafa GPD 42U 600/600

- panel TEL ISDN 25 portow szt. 1 do rozszycia kabli z centrali TEL

- panel organizacyjny szt. 10

- panel wentylacyjny z termostatem szt.1

- panel zasilajacy szt. 3

- urzadzenia aktywne zgodnie z czedcia rysunkows

2.5.1 LPD-L Lokalny Punkt Dystrybucyjny

Lokalny Punkt Dystrybucyjny (LPD-L) zlokalizowany jest w pomieszczeniu
technicznym na 2 pietrze budynku Urzedu, pomieszczenie LPD przylega
bezposrednio do Sali Radnych. LPD-L zostanie wyposazony w:

- szafa GPD 42U 600/600

- panel TEL ISDN 50 portdow szt. 8 do rozszycia kabli z centrali TEL

- panel organizacyjny szt. 30

- panel kat 6A 24 porty szt. 24

- panel wentylacyjny z termostatem szt.1

- panel zasilajacy szt. 3

- urzadzenia aktywne zgodnie z czeScia rysunkows

2.5.2 LPD-L Lokalny Punkt Dystrybucyjny

Lokalny Punkt Dystrybucyjny (LPD-P) zlokalizowany jest w pomieszczeniu
technicznym na 1 pietrze budynku Urzedu. LPD-P zostanie wyposazony w:

- szafa GPD 42U 600/600

- panel TEL ISDN 50 portéw szt. 3 do rozszycia kabli z centrali TEL
- panel organizacyjny szt. 28

- panel kat 6A 24 porty szt. 22

- panel wentylacyjny z termostatem szt. 1

- panel zasilajacy szt. 3

- urzadzenia aktywne zgodnie z czescia rysunkowg
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2.6 Polaczenia przewodow od punktow logicznych PL do Szaf Teletechnicznych

Zaprojektowano prowadzenie przewodow FTP 4x2x0,5 kat 6A od gniazd
logicznych zabudowanych w pomieszczeniach do GPD trasami kablowymi
wykonanymi natynkowymi PCV wspélnych dla EL i TT. Kable nalegzy ukladac w
trasie kablowej niskopradowej z zachowaniem odleglosci od tras wysoko
pradowych. Wszystkie rury oslonowe i kanaly PCV musza spelnia¢ wymagania
bezpieczenstwa zawarte w dyrektywie Unii Europejskiej "Niskonapieciowe wyroby
elektroinstalacyjnej nr dyrektywy 73/234/EEC; 93/68/EEC), posiadaja znak CE
oraz znak bezpieczenstwa B.

2.7 Kabel sieci logicznej

Prajekt wykonano w oparciu o atestowany kabel ekranowany typu skretka (FTP)
kat. 6A. Do polaczenia komputeréow oraz krosowania lacz w szafie teletechnicznej
nalezy wykorzystaé atestowane kable krosowe tego samego producenta.

2.8 Punkty Logiczne

Zaprojektowanie powiazanie punktéw logicznych z punktami elektrycznymi tak
aby tworzyly punkty PEL. Na kazdy punkt:
- PEL sklada sic 3 gniazda logiczne i 2 gniazda elektryczne gwarantowane
- PL CCTV sklada sie 1 gniazda logiczne
- PL RTV sklada sie 1 gniazda logiczne
- PL AP sklada si¢ 1 gniazda logiczne
- PL kolejkowy sklada sie 1 gniazda logiczne i 1 gniazdo EL

zgodnie £ niniejszym opracowaniem

2.9 Oznaczenie punktow RJ45

Na kazdym koncu kabla, gnieZzdzie abonenckim, oraz w szafie teletechnicznej na
patch panelach nalezy umiescié etykiety ze spdjna numeracja zgodna z numeracja
naniesiona na rysunkach. Kazdy modul gniazda RJ-45 musi zostaé przetestowany
i w trwaly sposdéb opisany naklejka umieszczona nad gniazdem.

Przyjeto nastepujacy sposéb numerowania tacz:

ZZ/YY/LPD

Gdzie:

zz- numer kolejny gniazda

yy- numer kondygnacji i strona budynku

2.10 Testowanie punktow logicznych

Po zakoniczeniu prac instalacic nalezy podda¢ pomiarom 1 badaniom
sprawdzajacym.

Wykonawstwa  pomiaréw  powinno  byé  zgodne z  normsa  PN-EN
50346:2004 /A1+A2:2009. Pomiary sieci swiatlowodowe] powinny  byé
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wykonane zgodnie z norma PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy
wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajace  pomiar parametrow  wedlug aktualnie
obowiazujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny -certyfikat
potwierdzajacy dokladnosé jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé sie
przynajmniej IV klasa dokladnosci wg [EC 61935-1/Ed. 3

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowe;j
lacza stalego (ang. ,Permanent Link”) - przy wykorzystaniu odpowiednich
adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac w konfiguracji pomiarowej
kanalu razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego. Kable krosowe, ktore zostaly uzyte do przeprowadzenia pomiarow
nalezy przekazad inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa polaczen,

- Length — dhugosc,

- Propagation delay — opdznienie propagacii,

- Delay skew — opéznienie skrosne,

- NEXT - near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk radio,

- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtraceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie swiatlowodowe testowac zgodnie z wymaganiami dla przewodow
optycznych:

- test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o dokladnosci +/-
0.2dB lub lepszej z dwdch stron kazdego kabla, w dwéch oknach optycznych
850nm i 1300nm,

- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:

Testy koricowe powinny byé wykonywane iylko po faktycznym ukoriczeniu
realizacji. Nie nalezy akeceptowaé zadnych wynikéw mieszezqcych sie w marginesie
bledu. Wyniki testow nalezy przekazaé Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji
konecowej systemu.

2.11 Zalecenia instalacyjne

Trasy kablowe - pionowe nalezy wykona¢ z trwalych elementow typu PCV
umozliwiajacych przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni
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giccia kabli na zakretach, Rozmiary (pojemnosc) kanalow kablowych nalezy dobraé
uwzgledniajac maksymalna liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu
instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatla kanaléw kablowych przez kable
obliczono w migjscach zakretow — dla maksymalnej] znamionowej srednicy kabla -
przy catkowitym wypelnieniu swiatla kanalu kablami na zakrecie, kanal bedzie
wowezas na prostym odcinku wypelniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych
pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage wymagania normy PN-EN
50174-2:2010/A1:2011 dotyczace rownoleglego prowadzenia roznych
instalacji w  budynku, m.n. instalacji zasilajacej 1 zapewni¢ zachowujac
odpowiednie odleglosci pomiedzy okablowaniem.

- Okreslajac trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnodé z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdiuz linii
prostych rownoleglych i prostopadlych do Scian i stropéw zmieniajac swdj kierunek
tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgalezienia, podejscia do urzadzen), trasa
przebiegu jest przy tym latwo dostepna do konserwacji 1 remontow, a jej wytyczanie
uwzglednia miejsca mocowania konstrukecji wsporczych instalacji. Trasa kablowa
zostala uwszgledniona pod wzgledem konstrukeji w czesei elektryezne). Nalezy
przestrzegaé utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i
odleglosci miedzy punktami podparcia.

- Maksymalna dlugosé kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze w zadnym przypadku
przekroczy¢ 90 metrow.

- Okablowanie powinno byé ciagle na calej dlugosci toru bez zlacz i spawow od
stanowiska roboczego do pancla rozdzielczego.

- Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny byé zakonczone w pojedynczym
module.

- Wymaga si¢ standardowej sekwencji polaczen To668B.

- Proces montazu ma gwarantawaé najwyzsza powtarzalnosé. Maksymalny
rozplot pary transmisyjnej na ziaczu modularnym RJ45 nie moze byé wiekszy niz 6
mm

- Kazdy kabel powinien miec¢ trwale oznaczenie na dwoch koncach przy
zakonczonych modutach wg. przyjetego systemu numeracji.

- Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych 1 transmisj danych oraz zwiazane z
nimi urzadzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych
zgodnie z wymaganiami odnosnych norm.

- Kazdy stelaz szafy powinien byé podiaczony do listwy uziemiajace] zgodnie z
wymogami norm.

- Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzacych
przez Sciany i przegrody stanowiace rozdzielnie stref ogniowych budynku.
Nieuzywane szachty i piony technologiczne powinny byc¢ zabezpieczone przed
przenikaniem ognia.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajac do tego
celu najlepszych urzadzern i narzedzi oraz korzystajac z instalatorskiego
doswiadczenia.

- Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach
kablowych, na drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanalach
instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementéw ochronnych dla medium
transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable moga byc formowane w wigzki,
starannie prowadzone, poprawnie osloniete, przymocowane i zabezpieczone za
pomoca opasck kablowych do konstrukeji nodnej budynku.
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- Okablowanie powinno hy¢ prowadzone w sposab uporzadkowany i zgodnie z
wytycznymi producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢
rzepowe i recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagieé i skrecen.

- Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 90°
miedzy punktami przeciagania nie powinna przekraczaé 2.

- Wszystkie kable swiatlowodowe 1 miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane
zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas ukladania kabli instalator powinien
dbac o to, aby kabel nie byl narazony na nacisk i zagiecia.

- Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewnic, ze wszystkie czesci kabla sa
prawidlowo zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdluz drogi prowadzenia
kabla i na jego koncach.

- Szczegdlna wuwage nalezy zachowadé przy ukladaniu  kabli kat.6A i
swiatlowodowych, aby =zachowac¢ ich promien giecia zgodnie z wytycznymi
producenta kabli oraz kable kategorii 6A nie powinny mieé mnigjszego promienia
zgiecia niz 8x érednica kabla podezas instalacji 1 4x srednica kabla podczas
eksploatacji, kable swiatlowodowe nie powinny mieé¢ promienia mniejszego niz 10x
jego srednica.

2.12 Gwarancja

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatna wuslugg serwisowg oferowana
Uzytkownikowi koncowemu. Daostaweca systemu okablowania strukturalnego
powinien zapewni¢ wieczysta gwarancje, na wszystkie podsystemy okablowania
poziomego oraz okablowania magistralnego. Gwarancja na system miedziany i
swiatlowodowy powinna by¢ udzielana na system jako calod¢. wieczysta gwarancja
powinna by¢ standardem, nic moze by¢ oferowana ,specjalnie na potrzeby tej
inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, ani przez producenta.

Gwarancja systemowa powinna obejmowagc:

B Gwarancje systemowa (jesli w produktach zostana wykryte wady lub usterki
fabryczne podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji, to produkty te
zostang naprawione lub wymienione)

° Gwarancje parametréw lacza/kanatu (lacze stale badz kanal transmisyiny
zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat charakteryzowad sie bedzie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi okreslone przez norme
ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla kat. 6A)

s Wieczysta gwarancje aplikacji (na systemie okablowania przez okres
funkcjonowania =zainstalowanej sieci beda pracowaly dowolne aplikacje,
zaprojektowane dla systeméw okablowania strukturalnego kategorii 6A
(zachowujac zgodnos¢ z norma [SO/IEC 11801 2nd edition:2002 oraz EN 50173-
1:2011, PN-EN 50173-1:2013).

2.13 Uwagi

v Inwestor zastrzega sobie prawo przesuniecia gniazd logicznych w
danym pomieszczeniu wzgledem projektu.

v Elementy systemu musza by¢ jednego producenta co ma umozliwié

wieczyste certyfikowanie sieci LAN.
v Wykonawca przediuzy okablowanie LAN obstugujace Urzad Stanu Cywilnego
i sprowadzi je do szafy GPD w nowoprojektowanych trasach.
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2.14 Zestawienie punktow

ZESTAWIENIE PUNKTOW LAN
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PEL |AP |CCTV |SysKolej PEL |AP |CCTV |SysKolej
piwnica
przyziemie 14| 2 10 2| 2 5
polpietro 20 3 3 [ 0 2
pietro 1 51/ 2 4 18| 55| 3 2
pietro 2 42 1 4 64 2 2
pietro 3 3| 1 1 X X X X
RAZEM PL 158 9 22 18| 127 7 11 0
razem linii 474| 9 22 18| 381| 7 11 0
razem linii logicznych dla L 523
razem linii logicznych dla P 399
razem linni logicznych | 922 |
liczba gniazd EL gwarantowanych dla L 316
liczba gniazd EL niegwarantowanych L | 158
liczba gniazd EL gwarantowanychdlaP | 254
liczba gniazd EL niegwarantowanych P | 127
liczba gniazd EL gwarantowanych 570
liczba gniazd EL niegwarantowanych 285
razem gniazd EL | 855|
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B- System Zasilania Dedykowanego

3 System Zasilania Dedykowanego

3.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna wydzielona zasilania dla
potrzeb sieci teleinformatycznej 1 sieci zasilajacej budynek Ratusza Urzedu Miasta
w Klodzku. Tym celu projektuje rozdzielnie Elektryczna RG-UPS zasilana z
rozdzielni glownej, rozdzielnia RG-UPS zasila poprzez zasilacz UPS rozdzielnie RG-
KOMP, oraz rozdzielnie R-Zasilania podstawowego ktora zasila obwody
niegwarantowane ale wydzielone dla takiego sprzetu jak drukarki urzadzenia duzej
mocy. . W celu podtrzymania pracy urzadzen projektuje sie centralny zasilacz UPS
w pomieszezeniu UPS.

3.2 Opis systemu zasilania Gwarantowanego
System zasilania wydzielonego sklada sie z :

Rozbudowy pola RG do zasilenia RG-UPS
Rozdzielni RG- UPS
Rozdzielni R- UPS
Rozdzielni RLgw-2
Rozdzielni RLgw-3
Rozdzielni RLgw-4
Rozdzielni RLgw-5
Rozdzielni RLgw-6
Rozdzielni RPgw-2
Rozdzielni RPgw-3
Rozdzielni RPgw-4
Rozdzielni RPgw-5
Rozdzielni RL-2
Rozdzielni RL-3
Rozdzielni RL-4
Rozdzielni RL-5
Rozdzielni RL-6
Rozdzielni RP-2
Rozdzielni RP-3
Rozdzielni RP-4
Rozdzielni RP-5
Ukladu RZR
Obwodéw zasilajacych

% H R R N R R R RN OR R R LR R TR K

3.3 System zasilania

Prajektuje sie zasilenie rozdzielni komputerowej RG-UPS oraz RG ZAS pods. z
rozdzielni Glownej. Z Rozdzielni RG-UPS zasilany jest zasilacz UPS. Zasilacz UPS
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zasila rozdzielniec R-UPS 2z ktore] w topologii gwiazdy zasilane sa rozdziclnie
pietrowe R-KOMP. Z rozdzielni R-KOMP zasilane sa obwody dedyvkowane sieci
komputerowej oraz szafa GPD zgodnie z czedcia rysunkowa.

3.4 Rozdzielnie elektryczne

Projektuje sie rozdzielnie podtynkowe umieszczona na poszczegolnych
kondygnacjach zgodnie z rysunkami zataczonymi do projektu. Wyposazenie
rozdzielni musi byé zgodne badz rownowazne do przedstawionego na
schematach rozdzielni. Rozdzielnia musi by¢ wykonaniu podtynkowym 1
uniemozliwiajacym dostep oséb postronnych.

3.5 Opis ogolny

Wymaga sie, aby cala instalacja napiecia gwarantowanego byla wykonana
calkowicie w ukladzie TN-S przewodami miedzianymi o napieciu znamionowyin
izolacji 450/750V. Szczegdly instalacji: konfiguracja sieci, typ i przekrdj przewodow
wewnetrznych linii zasilajacych, a takze wielkosci zabezpieczen pokazano na
schematach ideowych zasilania i w tabelach z abliczeniami.

3.6 Obwaody sieci odbiorezej

Do zasilenia szaf GPD, serwerowych i wydzielonych gniazd kodowanych
projektuje sie obwody 230V zabezpieczone wylacznikiem réznicowopradowym
wykonane kablem YDY 3*2,5mm?2. Na kazdym obwodzie projektuje sie 5 gniazd
PE.

3.7 Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Instalacja elektryczna napiecia dedykowanego bedzie wykonana w ukladzie TN-
S. Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie samoczynne
wylaczenie. Jako ochrone uzupelniajaca zastosowano wylaczniki
roznicowopradowe. Ochrona bedzie realizowana przez zastosowanie wylacznikéw
instalacyjnych nadmiarowo-pradowych o charakterystyce B oraz wylacznikow
roznicowopradowych o znamionowym pradzie rdéznicowym I[an = 30mA typu A.
Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy dokonaé¢ pomiaréw zgodnic z
norma PN-IEC 60364-6-61.

3.8 Parametry obliczeniowe do bilansu Mocy

llo&c¢ gniazd EL na jeden PEL — 2 gniazda EL zasilania gwarantowanegao o 1
zasilania wydzielonego

[losé punktow PEL na obwodzie elekirycznym 5 szt.

Moc pojedynczego punktu PEL 350 VA

Wspadlczynnik jednoczesnosct 0,6

Rezerwa rozwojowa 10%

3.9 Bilans Mocy
Zgodnie z zalacznikiem
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3.10 Zasilacz UPS

Projektuje sie zasilacz UPS o czasie podtrzymania 15 minut. Oferowane
urzadzenie do bezprzerwowego zasilania musi by¢ fabrycznie nowe i musi
pochodzic¢ z seryjnej produkcji. Producent oferowanego urzadzenia powinien
posiada¢ wiasny certyfikat ISO 9001 oraz 14001 jako potwierdzenie
wymagan miedzynarodowego standardu jakosci. Oferowane urzadzenie musi
posiadac¢ oznakowanie CE
Oferent ma obowigzek przedstawienia karty katalogowe] producenta
urzgdzenia, karta dystrybutora wlasnej marki nie jest wystarczajacym
potwierdzeniem parametrow urzadzenia.

Proponowany UPS musi posiadac¢ budowe oparta o sterowanie DSP i spelniaé
ponizej opisane wymagania - nie gorsze niz:
Moc wyjsciowa pojedynczej jednostki UPS-a min 120 kVA / 120 kW.
llos¢ faz 3/3 - trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe
Zakres napiecia wejéciowego: - 40% + 20%
Znieksztalcenia harmoniczne pradu wejsciowego: <3%
Zakres dopuszczalnej czestotliwosei wejsciowej: 40 — 70Hz
Wspdlezynnik szezytu: 3:1
Wyjsciowy wspdlczynnik mocy réwny: |
Znieksztalcenia harmoniczne napigcia wyjsciowego: < 2%
Regulacja napiecia wyjsciowego: + 1%
Asymetria napiecia przy symetrycznym obciazeniu: £1%
Asymetria napiecia przy 100% niesymetryeznym obeigzeniu: £1%
Odchy! kata miedzyfazowego: 1209 + 2°
Dopuszezalne przecigzenie: < 125%: 10min; = 150%: Imin;
Parametry pracy rownoleglej: do 4 urzadzen kazdy po 120 kVA / kW,
Urzadzenie kompatybilne z ruchomym ladcuchem baterii w zakresie od 38 do 46
blokow.
Ladowarka 20A z mozliwoscia zwickszenia do 40A
Urzadzenie musi posiadac:
e Wejscie trojfazowe 3-cio przewodowe (TN-8) - oddzielne dla toru prostownika i
wewnetrznego toru obejsciowego
e Wyjécie trojfazowe 5-cio przewodowe (TN-S)
12, Urzadzenie musi zapewni¢ ciagle bezprzerwowe zasilanie w trybie TRUE ON-LINE z
podwojna konwersja przy zupelych lub chwilowyeh zanikach napigcia i wahaniach
czestotliwoscei w sieci elektryeznej przez caly czas pracy urzadzenia.
Urzadzenie powinno byé wyposazone w komunikacyjny wyswietlacz LCD z
odczytem parametrdw elekirycznych wejdeia/wyjéeia 1 komunikatow o stanie pracy
UPS w jezyku polskim
Zasilacz UPS musi by¢ wyposazony w adapter Web/SNMP.
15. Z uwagi na ograniczone miejsce catkowite wymiary zasilacza nie powinny
przekracza¢ nastepujgcych wymiardw:
s Szerokodé: = 520mm
e Glebokosé: < 800mm
s Wysokosé: < 1760mm
17. Preferowany kolor obudowy: czarny.
18. Poziom halasu urzadzenia w trybic podwdjnego przetwarzania przy obciazeniu
znamionowym nie moze przekraczaé 65 dB w zaleznosei od oheigzenia,
19. Stopien ochrony 1P20
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20. Urzadzenie musi mie¢ mozliwosé zainstalowania zewnetrznego wylacznika
awaryjnego ppoz. .ktory nalezy dostarczyé wraz z urzadzeniem. Miejsce instalacji
wylaeznika wskaze Zamawiajacy.

21. Sprawnosc w trybie TRUE ONLINE
e min. 96% w rybic normalnym
e min. 99% osiggane w ekonomicznym trybie pracy

22.  UPS musi posiadaé panel komunikacyjny, w ktérym powinny by¢ zainstalowane:

e  (niazdo komunikacji RS-232,
e Wejicie bezpotencjalowe
Wyijécia bezpotencjalowe
REPO
e (Gniazda w ilosci minimum 2 sztuk do zabudowy kart sieciowych 10/100 Base-T
RJ-45 (Web/SNMP) (Smart / mini)
e  Gniazdo komunikacyjne z zewnetrznymi ladowarkami
USB

23. Mozliwos¢ sygnalizacji standw pracy UPS stykami bezpotencjalowymi z
programowalnymi funkcjami.

24. Urzadzenie powinno posiada¢ BYPASS reczny(serwisowy) oraz BYPASS
elektroniczny.

25. Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowane zabezpieczenie wejscia toru glownego i
bypassu

26. Redundante wentylatory zapewniaja odpowiednie chlodzenie urzadzenia.

27. Wymienna architektura wnetrza umozliwiajaca latwy i szybld dostep do elementow

urzadzenia, mozliwoesdé wysuniecia uszkodzonej czgsci urzgdzenia bez koniecznosel

rozbierania UPSa
28. Oprogramowanie dostarczone przez producenta w jezyku Polskim

29.  Oprogramowanie zarzadzajace 2 mozliwoseia zamykania systeméw operacyjnych

poprzez sie¢ logiczng:

s Windows XP, Vista, 7. 8
Windows 2003, 2008, 2012
Windows 2008 Server Core, Hyper-V 2008 R2
Linux OpenSUSE 11.4
Linux ubuntu 10.04
Linux Fedora 3.1.9
CentOS 5.8
VMWare ESXi4.1, 5
Citrix XenServer 6.0.0

e Linux KVM
30. Obslugiwane protokoly:
e HITTP/HTTPS

e o o & @& @ @

s SNMP vl v3,

= TELNET/SSH,
s FTP, SFTP

e SYSLOG,

= RADIUS

C) Gwarancja, warunki dostawy 1 sposéb serwisowania

1. Gwarancja min. 24 miesiecy od daty uruchomienia urzadzen na obiekcie.
Oferent dostarczy pisemna gwarancje producenta urzadzenia, gwarancja

dystrybutora nie jest wystarczajaca.
2. W ramach realizowanej oferty dostawea zapewni
e Dostawe czesci zamiennych przez co najmniej 10 lat,

Strona 38



Zapewni serwis gwarancyjny i pogwarancyjny dostarczonego systemu.

Po uplywie okresu gwarancji Dostawca wskaze podmioty uprawnione do
platnej obslugi serwisowej oraz zapewni dostep do czesci zamiennych
na okres minimum 10 lat od daty =zakonczenia gwarancji, spis
rekomendowanych czesci zamiennych wraz z cennikiem 1 planem
przegladow okresowych.

Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt szkolenie teorelyczne oraz
praktyczne dla wskazanych przez Inwestora oséb (operatoréw) z zakresu
obstugi i eksploatacji w miejscu zamontowania UPS-a

3.11 Uwagi koncowe

a)

b)
¢)

d)

€)

f)

g

Instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ zgodnie z PN oraz przepisami
dotyczacymi wykonywania 1 eksploatacji instalacji 1 urzadzen
elektrycznych.

Do szyny PE w rozdzelnicy nalezy przylaczy¢ przewad ochronny ,PE”
instalacji elektryczne;j.

Poprawnos¢ wykonania instalacji nalezy potwierdzi¢é pomiarami stanu
1zolacji oraz badaniami ochrony od porazen pradem clektrycznym.
Wszystkie obwody sieci zasilajacej, rozdzielnice oraz gniazda wtyczkowe
opisa¢ w sposdb umozliwiajacy ich latwa identyfikacje. W pomieszczeniu
teletechnicznym nalezy umiesci¢ dokumentacje powykonawcza.

Wszystkie zmiany montazowe w stosunku do dokumentacji projektowej
nalezy nanies¢ na dokumentacje powykonawcza.

Projektowane wylaczniki réznicowo-pradowe posiadaja odpornosé na udar
pradowy 8/20 xs, 250A.

Wylacznik p.poz zasilaczy UPS nalezy umiescic:

- w pomieszczeniu z rozdzielnia RG

- W pomieszczeniu z rozdzielnia RG UPS

- przy glownym wylaczniku pradu dla budynku

h) Wykonawca przedluzy okablowanie EL obslugujace Urzad Stanu Cywilnego
i sprowadzi je do szafy rozdzielni R-KOMP 0

3.12 Obliczenia techniczne
Jako zalacznik do ninigjszej dokumentacji
Zal, 1 bilans mocy
Zal. 2 dobdr kabli i zabezpieczen wg PN-IEC 60364-4-43
Zal. 3 obliczenia ochrony

3.13 Protokoly pomiarowe

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy sporzadzic protokal poprawnosci
wykonania tej instalacji wlacznie z pomiarami petli zwarcia celem zweryfikowania
zaprojektowanych zabezpieczen obwodow. Nalezy wykonac réwniez pomiary izolacji
instalacji. Wyniki pomiaréw i1 zgodnosé rozwiazania technicznego z Polska Norma
powinny by¢ potwierdzone przez uprawnionego elekiryka.
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C- URZADZENIA AKTYWNE
4 URZADZENIA AKTYWNE

4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa w zakresie urzadzen
sieciowych infrastruktury IT w budynku Ratusza Urzedu Miasta w Klodzku.

4.2 Tapalogia sieci

Projektuje sie glowny punkt dystrybucyjny ktory bedzie stanowil wezet systemu
IT. Do wezla systemu za poérednictwem dwoch wezléw LPD i switchéw tam
umieszczonych beda dolaczone zestawy komputerowe, kamery CCTV i urzadzenia
dostepowe akces point zgodnie z czedcig rysunkowa. Za posrednictwem sieci IT
beda tez podlgczone w jednolity system takie instalacje jak:

- system SSWIN
- system CCTV
- system telefoniczny (centrala TEL)

4.3 Opis urzadzen aktywnych

Zasadniczym celem projektu jest stworzenie spdjnego systemu infrastruktury
informatycznej.

System skladac sie bedzie z:

Przelacznik rdzeniowy 16 portow SFP+

Przelgeznik dostepowy 48 portow GigabitEthernet; 4 porty SFP+

Przelacznik dostepowy 48 portow GigabitEthernet POE+ 4 porty SFP+

Kontroler sieci bezprzewodowej

Punkt dostepowy wewnetrzny

Punkt dostepowy zewnetrzny z antenami dookélnymi

Punkt dostepowy zewnetrzny z antenami sektorowymi

W/w przelaczniki maja byé dostosowane do inteligentnego zarzadzania
indywidualnymi polaczeniami uzytkownikow, urzadzen i aplikacji, jak rowniez do
dostarczenia widocznosci i zarzadzania dla rozwiazywania problemow
z polaczeniami, okreslenia polozenia urzadzen i zapewnienia ochrony danych.
Nalezy zaprojcktowac sie¢ w taki sposob, aby mogla podolac¢ wszelkim wyzwaniom
zwigzanym z wspolczesnym bezpieczenstwem urzadzen i uzytkownikéw. Powinno
to zosta¢ zapewnione poprzez mozliwosé wdrozenia nowoczesnych standardéow
bezpieczeristwa i widocznosci w sieci zarowno urzadzen, jak 1 uzytkownikow
znajdujacych sie w niej wraz z mozliwoscia egzekwowania bezpiecznego dostepu do
infrastruktury dla uzytkownikow nie bedacych na stale podlaczonych do
infrastruktury (dostep goscinny).

Ponadto system powinien zarzadza¢ wszystkimi urzadzeniami (LAN/WLAN) za
pomoca jednej aplikacji co znaczgco usprawni dzialanie dzialu IT.

Projekt zaklada instalacje przelacznikow w szatach GPD, PPD1 oraz potaczenie ich
za pomoca portow 10Gb zgodnie ze schematem ideowym. Przelaczniki te, zgodnie z
tym schematem, beda polaczone w petle dlatego istotne jest, aby wszystkie one
wspieraly mechanizmy pozwalajace budowa¢ odporne na awarie sieci w takiej
wlasnie topologii, konfigurujac w nich dla kazdej sieci VLAN dodatkowe,
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nadmiarowe  polaczenie. Dodatkowa  przelaczniki te  powinny  mied
zaimplementowane zaawansowane mechanizmy zapewniajace ochrone i
odzyskiwania dla ruchu Ethernet w topologii piercienia, oraz mechanizmy
gwarantujace, ze w sieci nie wystapia petle. (np. za pomoca protokolow EAPS,
ERPS, EPSR lub RRPP).

Dodatkowo przelaczniki te powinny wspiera¢ tworzenie stoséw na duze odleglosci,
aby istniala mozliwosc polacznia ich w stos w celu uproszczenia zarzadzania nimi.
W celu ulatwienia zarzadzania i zgloszef gwarancyjnych wszystkie urzgdzenia
aktywne musza pochodzié od jednego producenta. Wszystkie urzadzenie
musza pochodzié z oficjalnej polskiej dystrybucji i nie moga pochodzié z
dostawy do innego klienta, w celu weryfikacji inwestor mozZe wymagaé
odpowiedniego oSwiadczenia producenta sprzetu.

Przelacznik rdzeniowy 16 poriéw SFP+ (2szt.)

1. Przelacznik posiadajacy 16 portéw 10Gigabit Ethernet SFP+, mogacych
pracowac z predkoscia 100 MB, 1G lub 10G — zdefiniowane przez
zainstalowane interfejsy SI'P lub SFP+ wraz z przelacznikiem nalezy
dostarczyc¢ 6 moduldaw SFP+ i jeden przewdd typu DAC 1m 10GB do
polaczenia przelacznikow w stos

2. Wysokosc urzadzenia 1U

3. Przelacznik musi posiada¢ mozliwoscé realizacji redundancji zasilania
poprzez instalacje wewnetrznego dodatkowego zasilacza, wymagane jest
dostarczenie przelacznika z dwoma zasilaczami.

4. Przeclacznik musi mieé¢ mozliwosé montazu zasilaczy AC lub DC w
zaleznosci od potrzeb

5. Przelacznik musi posiadaé mozliwosé instalacji zestawu wentylatorow
zapewniajacych chlodzenie przod-tyl, lub tyl-przod.

6. Zarowno zasilacze jak i wentylatory musza mie¢ mozliwosc wymiany
podczas pracy urzadzenia (hot-swap)

7. Nieblokujaca architektura o wydajnosci przelgczania min. 320 Gb/s

8. Szybkosé przelaczania min. 238 Miliondow pakietow na sekunde

9. Srednie op6znienia na portach maksimum 900ns (pakiety 64 bitowe)

10. Mozliwosé laczema do 8 przelacznikow w stos

11. Tablica MAC adreséw min. 16k

12. Pamiec¢ operacyjna: min. 1GB pamieci DRAM

13. Pamiegc¢ flash: min. 4GB pamieci Flash

14. Pojemnosé bufora pakietow min. 2MB

15. Obsluga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094

16. Obshuga funkcjonalnosci Private VLAN - blokowanie ruchu pomiedzy
klientami z umezliwieniem lacznosci do wspolnych zasobow sieci

17. Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtéw)

18. Obsluga Q-in-Q [EEE 802.1ad

19. Obsluga Quality of Service

a. |[EEE 802.1p
b. DiffServ
c. 8 kolejek priorytetéw na kazdym porcie wyjsciowym

20, Obshuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB

21. Obsluga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)

22. Przelacznik wyposazony w modularny system operacyjny z ochrona
pamieci, proceséw oraz zasobow procesora.

23. Whudowany DHCP serwer i1 klient
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24. Mozliwosé instalacji min. dwaoch wersji oprogramowania - firmware

25. Mozliwosé przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguracji w plikach
tekstowych w pamieci Flash

26. Mozliwosé manitorowania zajetosci CPU

27. Lokalna i zdalna mozliwosé monitoringu pakietow (Local and Remote
Mirroring)

28. Obshluga Wirtualnych Routeréw - mozliwosé uruchomienia oddzielnych
procesdw protokolu dynamicznego routingu z oddzielnymi tablicami.
Mozliwosc uzycia tych samych podsieci w rdznych wirtualnych routerach.

29. Wbudowany dodatkowy port Gigabit/ Ethernet do zarzadzania poza
pasmem - out of band management.

30. Wbudowany port USB pozwalajacy na latwe przenoszenie konfiguracji oraz
oprogramowania przelacznika

Obstuga Routingu IPv4
31. Sprzetowa obshaga routingu [Pv4 — forwarding
32. Pojemnosc¢ tabeli routingu min. 480 wpisow
33. Routing statyczny
34, Obsluga routingu dynamicznego [Pv4
a. RIPv1/v2
b. OSPFvZ — mozliwosc rozszerzenia przez licencje oprogramowania
35. Policy Based Routing dla [Pv4
36. Obstuga DHCP/BootP Relay dla IPv4

Obsluga Routingu IPv6
37. Sprzetowa obshuga routingu IPv6 - forwarding
38. Pojemnosc tabeli routingu min. 240 wpisow
39. Routing statyczny
40. Obshuga routingu dynamicznego dla [Pv6
a. RIPng
b. OSPF v3 - mozliwos¢é rozszerzenia przez licencje oprogramowania
41. Obsluga MLDv]1 (Multicast Listener Discovery version 1)
42, Obsluga MLDv2 (Multicast Listener Discovery version 2)
43. Policy Based Routing dla IPv6
44. Obsluga DHCP/BootP Relay dla IPv6
45. Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFC 6106

Obshuga Multicastow
46, Statyczne przylaczenie do grupy multicast
47. Filtrowanie IGMP
48. Obsluga Multicast VLAN Registration - MVR
49. Obsluga IGMP v1 (RFC 1112)
50. Obsluga IGMP v2 (RFC 2236)
51. Obsluga IGMP v3 (RFC 3376)
52. Obstuga IGMP v1/v2/v3 snooping

Bezpieczefistwo
23. Obstuga Network Login
a. IEEE 802.1x
b. Web-based Network Login
c. MAC based Network Login
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54. Obsluga wielu klientéw (min. 4) Networls Login na jednym porcie (Multiple
supplicants)
35. Mozliwosé integracji funkcjonalnosci Network Login z systemem NAC
(Network Access Control)
56. Obsluga funkcjonalnosci CoA pozwalajace] na wymuszenie reauthentykacii
dolaczonego klienta z systemu NAC
57. Przydzial sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login
58. Obstluga Guest VLAN dla IEEE 802.1x
59. Obsluga funkcjonalnosci Kerberos snooping - przechwytywanie autoryzacji
uzytkownikow z wykorzystaniem protokolhu Kerberos
60. Wbudowana obrona procesora urzadzenia przed atakami DoS
61. Obsluga TACACS+ (RFC 1492)
62, Obstuga RADIUS Authentication (RFC 2865)
63. Obsluga RADIUS Accounting (RFC 2866)
64, RADIUS and TACACS+ per-command Authentication
65. Bezpieczenstwo MAC adresow
a. ograniczenie liczby MAC adresdw na porcie
b. zatrzasniecie MAC adresu na porcie
c. mozliwos¢ wpisania statycznych MAC adresow na port/vlan
66. Mozliwosé wylaczenia MAC learning
67. Obstuga SNMPv1/v2/v3
68. Klient SSH2
69. Zabezpieczenie przelacznika przed atakami DoS
a. Networks Ingress Filtering RFC 2267
b. SYN Attack Protection
c. Zabezpieczenie CPU przelacznika poprzez ograniczenie ruchu do
systemu zarzadzania
70. Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontraoli dostepu ACL pracujace
na warstwie 2, 314
71. Listy kontroli dostepu ACL realizowane w sprzecie bez zmniejszenia
wydajnosci przelacznika
72. Obsluga bezpiecznego transferu plikéw SCP/SFTP
73. Obsluga DHCP Option 82
74. Obsluga Gratuitous ARP Protection
75. Obsluga Trusted DHCP Server
76. Obsluga DHCP Snooping
77. Obstuga DHCP Secured ARP/ARP Validation
78. Ograniczanie przepustowosci (rate limiting) na portach wyjsciowych z
kwantem 8 kb/s

Bezpieczenistwo sieciowe

79. Obstuga redundangji routingu VRRP (RFC 2338) - mozliwosé rozszerzenia
przez licencje oprogramowania

80. Obsluga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D

81. Obsluga RETP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

82. Obshuga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

83. Obsluga PVST+

84. Obsluga EAPS (Ethernet Automatic Protection Switching) RFC 3619

85. Obsluga G.8032

86. Obsluga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP - 128 grup po 8
portow
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87.

Obstuga MLAG lub rozwiazania rownowaznego - polaczenie link aggregation
do dwoch niezaleznych przelacznikow.

Zarzadzanie

88.
89,
90.
Ghl
92.
a3.
991
95.
96.
a7.
98.
99.

Inne

Obsluga synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Network Time Protocol)
Obshuga synchronizacji czasu NTP

Zarzadzanie przez SNMP v1/v2/v3

Zarzadzanie przez przegladarke WWW — protokdl http i https

Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

SS8H2 Serwer/Klient dla [Pv4 / IPve

Ping dla IPv4 / IPv6

Traceroute dla IPv4 / IPve

Obshuga SYSLOG z mozliwoscia definiowania wiclu serwerdw
Sprzetowa obsluga sFlow

Obshuga RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC 1757)
Obstuga RMON2 (RFC 2021)

100. Wsparcie dla technologii Data Center Bridging (802.1Qaz & 802.10Qbb)

= DCBx Data Center Bridging Exchange Protocol
* Priority Flow Control (PFC)
« Enhanced Transmission Selection (ETS)

101. Obsluga OpenFlow — mozliwos¢ rozszerzenia przez licencje
102. Obsluga skryptow CLI
103. Mozliwosé edycji skryptéow i ACL bezposrednio na urzadzeniu (system

104.

operacyjny musi zawierac edytor plikéw tekstowych)
Mozliwosé uruchamiania skryptow
a. Recznie
b. O okreslonym czasie lub co wskazany ckres czasu

Na podstawie wpiséw w logu systemowym
Przelacznik dostepowy 48 portowy wraz 4 portami SFP+ (2szt.)

1.

e

R

Przelacznik posiadajacy 48 portéw 1G 10/100/1000BASE-T oraz
dodatkowo minimum 4 porty 1/10 Gigabit Ethernet SFP+ wraz z
przelacznikiem nalezy dostarczyé 2 moduly SFP+ i jeden przewad typu DAC
1m 10GB do polgaczenia przetacznikow w stos

Przelacznik musi obslugiwaé optyke 10GBase-SR, 10GBase-LR, 10GBase-
ER, 10GBase-LRM

Przelacznik musi posiadac wsparcie Energy Efficient Ethernet IEEE
802.3az na wszystkich portach 10/100/1000BASE-T

Wysokosé¢ urzadzenia 1U

Przelacznik musi posiada¢ whudowany zasilacz 230V AC.

Przelacznik musi posiadac¢ mozliwosé realizacji redundancji zasilania
poprzez instalacje wewnetrznego lub zewnetrznego dodatkowego zasilacza.
Nieblokujaca architekture o wydajnosci przelaczania min. 175 Gb/s
Szybkosc przelaczania min. 130 Milionow pakietow na sekunde
Mozliwosé taczenia do 8 przelacznikow w stos

. Musi posiadaé mozliwosc¢ realizacji stosow z wykorzystaniem whudowanych

portéw 10G na duze odleglosei za pomoca standardowych wkladek
10GBase-SR oraz wldkien swiatlowodowych

. Tahlica MAC adresdow min. 16k
12;
13.

Pamiec¢ operacyjna: min. 1GB pamieci DRAM
Pamiec flash: min. 4GB pamieci Flash
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14.
15.
16.

17-
18.
19.

20.
21.
22.

23.
24.
25.

26.
27.

28.

Pojemnoscé bufora pakietow min. 3MB
Obsluga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q - min. 4094
Obsluga funkcjonalnosci Private VLAN - blokowanie ruchu pomiedzy
klientami z umozliwieniem lacznosci do wspdlnych zasobaow sieci
Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow)
Obshuga Q-in-Q IEEE 802.1ad
Obshuga Quality of Service

a. IEEE 802.1p

b. DiffServ

¢. 8 kolejek priorytetow na kazdym porcie wyjsciowym
Obshuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB
Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)
Przelacznik wyposazony w modularny system aoperacyjny z ochrong
pamieci, procesow oraz zasobdw procesara.
Whbudowany DHCP serwer 1 klient
Mozliwosé instalacji min. dwoéch wersji oprogramowania - firmware
Mozliwosé przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguracji w plikach
tekstowych w pamieci Flash
Mozliwos¢ monitorowania zajetosci CPU
Lokalna i zdalna mozliwodé monitoringu pakietéw (Local and Remote
Mirroring)
Wbudowany dodatkowy port Gigabit Ethernet do zarzadzania poza pasmem
- out of band management.

Obsluga Routingu IPv4

29.
30.
31.
32.

33.
34.

Sprzetowa obsluga routingu [Pv4 — forwarding
Pojemnosé tabeli routingu min. 480 wpisow
Routing statyczny
Obshuga routingu dynamicznego IPv4
a. RIPvl/v2
b. OSPFv2 — mozliwosé rozszerzenia przez licencje oprogramowania
Policy Based Routing dla 1Pv4
Obsluga DHCP/BootP Relay dla IPv4

Obsluga Routingu IPv6

35.
36.
37.
38.

39.
40.
4].
42.
43.

Sprzetowa obsluga routingu [Pvé — forwarding
Pojemnosc¢ tabeli routingu min. 240 wpiséw
Routing statyczny
Obsluga routingu dynamicznego dla IPv6

a. RIPng

b. OSPF v3 - mozliwo$¢ rozszerzenia przez licencje oprogramowania
Obsluga MLDv1 (Multicast Listener Discovery version 1)
Obsluga MLDv2 (Multicast Listener Discovery version 2)
Policy Based Routing dla IPv6
Obsluga DHCP/BootP Relay dla IPv6
Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFC 6106

Obshuga Multicastéw

44,
45.
46.

Statyczne przylaczenie do grupy multicast
Filtrowanie IGMP
Obstuga Multicast VLAN Registration - MVR

47, Obshuga IGMP vl (RFC 1112)
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438,
49,
50.

Obsluga IGMP v2 (RFC 2236)
Obsluga IGMP v3 (RFC 3376)
Obstuga IGMP v1/v2/v3 snooping

Bezpieczefistwo

Sl.

52.
3.
o4,

55.
56.

57.

58.
59.

60.
61.
62.
63.
64.
65.

66.
67.
68.
69.

70.

1,

Obshuga Network Login
d. IEEE 802.1x
e. Web-based Network Login
f. MAC based Network Login
Obsluga wielu klientéw (min. 4) Network Login na jednym porcie (Multiple
supplicants)
Mozliwos¢ integracji funkcjonalnosci Network Login z systemem NAC
(Network Access Control)
Obstuga funkcjonalnosci CoA pozwalajacej na wymuszenie reautentykaciji
dolaczonego klienta z systemu NAC
Przydzial sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login
Musi dziala¢ w architekturze bezpieczenstwa oparte] o role. Zapewniajac
ciagle zarzadzanie tozsamosciami z uwierzytelnianiem opartym o raole,
autoryzacja, Qo3 i ograniczaniem poziomu pasma
Urzadzenie musi wspierac profile bezpieczenstwa, profil bezpieczenistwa
oznacza polaczenie:
i. definicji sieci VLAN,
ii. reguly filirowania w warstwach L2-14 dla IPv4 i [PvG,
iii. realizacje zasad jakosci uslug w warstwach L2-L4 dla IPv4 i IPv6,
iv. realizacje zasad ograniczania predkosci dla [Pv4 i IPv6 w warstwach
L2-1L4.
Obstuga Guest VLAN dla IEEE 802.1x
Obshuga funkcjonalnosci Kerberos snooping - przechwytywanie autoryzacji
uzytkownikow z wykorzystaniem protokolu Kerberos
Wbudowana obrona procesora urzadzenia przed atakami DoS
Obsluga TACACS+ (RFC 1492)
Obshuga RADIUS Authentication (RFC 2865)
Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2866)
RADIUS and TACACS+ per-command Authentication
Bezpieczenstwo MAC adresow
d. ograniczenie liczby MAC adresow na porcie
€. zatrzasniecie MAC adresu na porcie
f. mozliwosé wpisania statycznych MAC adresow na port/vlan
Mozliwosc wylaczenia MAC learning
Obstuga SNMPv1 /v2/v3
Klient SSH2
Zabezpieczenie przelacznika przed atakami DoS
d. Networks Ingress Filtering RFC 2267
¢. SYN Attack Protection
f. Zabezpieczenie CPU przelacznika poprzez ograniczenie ruchu do
systemu zarzadzania
Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostepu ACL pracujace
na warstwie 2, 314
Listy kontroli dostepu ACL realizowane w sprzecie bez zmniejszenia
wydajnosci przelacznika

. Obshuga bezpiecznego transferu plikow SCP/SFTP
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73.
74.
75.
76.
77
78.

Obstuga DHCP Option 82

Obsluga Gratuitous ARP Protection

Obshuga Trusted DHCP Server

Obstuga DHCP Snooping

Obsluga DHCP Secured ARP/ARP Validation

Ograniczanie przepustowosci (rate limiting) na portach wyjsciowych z
kwantem 8 kb/s

Bezpieczefistwo sieciowe

79.

80.
81.
82.
83.
84,
85.
86.

87.

Obsluga redundancji routingu VRRP (RFC 2338) - mozliwos¢ rozszerzenia
przez licencje oprogramowania

Obshuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D

Obshuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

Obsluga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

Obshuga PVST+

Obsluga EAPS (Ethernet Automatic Protection Switching) RFC 3619
Obsluga G.8032

Obsluga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP — 128 grup po 8
portow

Obstuga MLAG lub rozwiazania rownowaznego - polaczenie link aggregation
do dwdch niezaleznych przelacznikow.

Zarzadzanie

88.
89.
90.
91,
92.
93.
94,
95.
96.
97.
98.
g9.

Inne

Obsluga synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Netwark Time Protocol)
Obshuga synchronizacji czasu NTP

Zarzadzanie przez SNMP vl /v2/v3

Zarzadzanie przez przegladarke WWW — protokél http i https

Telnet Serwer /Klient dla IPvd / TPv6

SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / [Pvb

Ping dla IPv4 / IPv6

Traceroute dla IPv4 / IPv6

Obsluga SYSLOG z mozliwoscig definiowania wielu serwerow
Sprzetowa obshuga sFlow

Obshuga RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC 1757)
Obsluga RMON2 (RFC 2021)

100, Obsluga skryptéw CLI
101. Mozliwosé edycji skyptéw 1 ACL bezposrednio na urzadzeniu (system

102.

operacyjny musi zawieraé edytor plikéw tekstowych)
Mozliwosé uruchamiania skryptow
¢. Recznie
d. O okreslonym czasie lub co wskazany okres czasu

Na podstawie wpisow w logu systemawym
Przelacznik dostepowy 48 portowy z POE wraz 4 portami SFP+ (2szt.)

1.

Przelacznik posiadajacy 48 poriow 1G 10/100/1000BASE-T oraz
dodatkowo minimum 4 porty 1/10 Gigabit Ethernet SFP+ wraz =z
przetacznikiem nalezy dostarczyé 2 moduly SFP+ i jeden przewdd typu
DAC 1m 10GB do polaczenia przelacznikow w stos
Przelacznik musi byé wyposazony w zasilanie PoE niezbedne do zasilania
punktow dostepowych WLAN, kamer oraz innych urzadzen PoE w
standardzie 802.3at oraz 802.3af
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10.
11.
12,
13.

14,
15.
16.
17,
18.
19.

20.
21,
22.

23.
24.
25.

26.
27.
28.

20.
30.

31,

Przelacznik musi zapewniaé, standard 802.3at jednoczednie na
wszystkich 48 portach 1G 10/100/1000BASE-T
Przelacznik ma oferowacd zgodnie ze standardem 802.3af jednoczesnie na
wszystkich 48 portach 1G 10/100/1000BASE-T np. poprzez zastosowanie
dodatkowego zrodla zasilania
Przetacznik musi mie¢ mozliwosé doposazenia w system redundantnego
zasilania zapewniajacy normalng prace urzadzenia oraz zasilanie dla
wszystkich portow PoE
Przelacznik musi obslugiwaé optyke 10GBase-SR, 10GBase-LR, 10GBase-
ER, 10GBase-LRM
Przelacznik musi posiada¢ wsparcie Energy Efficient Ethernet IEEE
802.3az na wszystkich portach 10/100/1000BASE-T
Wysokosé urzadzenia 1U
Przelacznik musi posiadac¢ whudowany zasilacz 230V AC
Nieblokujaca architekture o wydajnosci przelaczania minimum 175 Gb/s
Szybkoscé przelaczania minimum 130 Milionow pakietow na sekunde
Laczenie do 8 przelacznikow w stos
Realizacji stosdow z wykorzystaniem whbudowanych portéw 10G na duze
odleglosci za pomoca standardowych wkladek 10GBase-SR oraz wldkien
swiattowodowych
Tablica MAC adresow minimum 16k
Pamie¢ operacyjna: minimum 1GB pamieci DRAM
Pamieé flash: minimum 2GDB pamieci Flash
Pajemnosc bufora pakietow minimum 2MB
Obsluga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — minimum 4000
Obshuga funkcjonalnosci Private VLAN - blokowanie ruchu pomiedzy
klientami z umozliwieniem lacznosci do wspélnych zasobéw sieci
Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (minimum 9216 bajtow)
Obsluga Q-in-Q IEEE 802.1ad
Obsluga Quality of Service
a. lEEE 802.1p
b. DiffServ
c. B kolejek priorytetéw na kazdym porciec wyjsciowym
Obshluga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB
Obsluga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)
Przelacznik wyposazony w modularny system operacyjny z ochrona
pamieci, proceséw oraz zasobow procesora.
Wbudowany DHCP serwer 1 klient
Instalacja minimum dwéch wersji oprogramowania - firmware
Przechowywanie minimum kilkunastu wersji konfiguracji w plikach
tekstowych w pamieci Flash
Monitorowanie zajetosgci CPU
Lokalna i zdalna mozliwosé monitoringu pakictéow (Local and Remote
Mirroring)
Whbudowany dodatkowy port Gigabit Ethernet do zarzadzania poza
pasmem - out of band management.

Obshuga Routingu IPv4

32.
33:
34.

Sprzetowa abstuga routingu IPv4 = forwarding
Pojemnosé tabeli routingu minimum 450 wpisow
Routing statyczny
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35. Obsluga routingu dynamicznego IPv4
a. RIPvl/v2
b. OSPFv2 — mozliwosé rozszerzenia przez licencje oprogramowania
36. Policy Based Routing dla IPv4
37. Obsluga DHCP/BootP Relay dla IPv4
Obstuga Routingu IPv6
38. Sprzetowa obsluga routingu IPv6 - forwarding
39. Pojemnosc tabeli routingu minimum 225 wpisow
40. Routing statyczny
41. OQbshluga routingu dynamicznego dla IPve
a. RIPng
b. OSPF  v3 - mozliwosé rozszerzenia przez licencje
oprogramowania
42, Obshuga MLDv1 (Multicast Listener Discovery version 1)
43. Obshuga MLDv2 (Multicast Listener Discovery version 2)
44, Policy Based Routing dla IPv6
45. Obsluga DHCP/BootP Relay dla IPv6
46. Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFC 6106

Obsluga Multicastow

47. Statyczne przylaczenie do grupy multicast
48. Filtrowanie IGMP
49. Obsluga Multicast VLAN Registration - MVR
50. Obstuga IGMP vl (RFC 1112)
51. Obstuga IGMP v2 (RFC 2236)
52. Obstuga IGMP v3 (RFC 3376)
53. Obstuga IGMP v1/v2/v3 snooping
Bezpieczefistwo
54. Obsluga Network Login
a. IEEE 802.1x - RFC 3580
b. Web-based Network Login
c. MAC based Network Login
55. Obsluga wiclu klientéw (minimum 4) Network Login na jednym porcie
(Multiple supplicants)
56. Mozliwosé integracji funkcjonalnosci Network Login z systemem NAC
(Network Access Control)
57. Obsluga funkcjonalnosci CoA pozwalajace] na wymuszenie reautentykacii
dolaczonego klienta z systemu NAC
58. Przydzial sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login
59. Obshuga Guest VLAN dla [EEE 802.1x
60. Obsluga funkcjonalnosci Kerberos snooping - przechwytywanie
autoryzacji uzytkownikéw z wykorzystaniem protokolu Kerberos
61. Wbudowana obrona procesora urzadzenia przed atakami DoS
62. Obsluga TACACS+ (RFC 1492)
63. Obsluga RADIUS Authentication (RFC 2138) (RFC 2865)
64. Obshluga RADIUS Accounting (RFC 2139) (RFC 2866)
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65.
66.

67.
68.
69.
70.

71.
72.

73.
T4.
73.
76.
T7.
78.
79.

80.

RADIUS and TACACS+ per-command Authentication
Bezpieczenistwo MAC adresow
a. ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie
b. zatrzasniecie MAC adresu na porcie
c. mozliwos¢ wpisania statycznych MAC adresow na port/vlan
Funkcja wylaczenia MAC learning
Obsluga SNMPv1/v2/v3
Klient SSH2
Zabezpieczenie przelacznika przed atakami DoS
a. Networks Ingress Filtering RFC 2267
b. SYN Attack Protection
c. Zabezpieczenie CPU przelacznika poprzez ograniczenie ruchu do
systemu zarzadzania
Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostepu ACL pracujace
na warstwie 2, 3i 4
Listy kontrali dostepu ACL realizowane w sprzecie bez zmniejszenia
wydajnosci przelacznika
Obshuga bezpiecznego transferu plikow SCP/SFTP
Obsluga DHCP Option 82
Obshluga Gratuitous ARP Protection
Obsluga Trusted DHCP Server
Obsluga DHCP Snooping
Obsluga DHCP Secured ARP/ARP Validation
Obshuga powyzszych funkeji I[P Security na partach Network Login I[EEE
802.1x
Ograniczanie przepustowosci (rate limiting) na portach wyjsciowych z
kwantem 8 kb/s

Bezpieczenistwo sieciowe

81. Konfiguracja portu glownego i zapasowego

82. Obsluga redundancji routingu VRRP (RFC 2338) - mozliwos¢ rozszerzenia
przez licencje oprogramowania

83. Obsluga STP (Spinning Tree Protacol) [EEE 802.1D

84. Obsluga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

85. Obsluga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

86. Obsluga PVST+

87. Obshuga EAPS (Ethernet Automatic Protection Switching) RFC 3619

88. Obsluga G.8032

89. Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP - 128 grup po 8
portow

Zarzadzanie

91. Obsluga synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Network Time Protocol)

92. Obsluga synchronizacji czasu NTP

93. Zarzadzanie przez SNMP vl /v2/v3

94. Zarzadzanie przez przegladarke WWW — protokél http i https

95. Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

96. SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

97. Ping dla IPv4 / IPv6

98. Traceroute dla IPvd / IPvG
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99, Obsluga SYSLOG 2 mozliwoscig definiowania wielu serwerdw

100. Sprzetowa obsluga sFlow

101. Obshuga RMON minimum 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC
1757)

102. Obstuga RMON2 (RFC 2021)

Inne

103. Obsluga skryptow CLI
104. Edycja skryptow i ACL bezposrednio na urzadzeniu (system operacyjny
musi zawierac¢ edytor plikow tekstowych)
105. Uruchamianie skryptow
a. Recznie
b. O okresglonym czasie lub co wskazany okres czasu
c. Na podstawie wpiséw w logu systemowym

Kontroler sieci bezprzewodowej (1szt.)

¢ Kontroler w formie wirtualnej zdolny do pracy w S$rodowiskach: VMware
ESXi, Micrasoft Hyper-V, Citrix Xen, Amazon EC2 cloud.
Mozliwosé obstugi do 10 000 jednoczesnie podpietych punktow dostepowych
Mozliwosé obslugi do 2 milionow uzytkownikow.

¢ Whudowana zapora ogniowa zarowno dla sieci przewodowej i
bezprzewodowej z funkcjonalnoscia Role Based Firewall

e Whbudowany mechanizm Wireless Intrusion Protection System (WIPS)
Obsluga IPSec VPN gateway
Obsluga AAA radius Server oraz zabezpieczonego dostepu goscinnego za
posrednictwem Captive Portal.

e Obsluga Captive Portal
Uwierzytelnianie w oparciu o adresy MAC
Wsparcie dla standardu 802.11w Secure Management Frames

e Wsparcie dla Network Access Control oraz mechanizmow analizy anomalii w
ruchu sieclowym Deep Packet Inspection

e Dystrybucja licencji bazujaca na aktualnym obcigazeniu w poszczegélnych
lokalizacjach — brak koniecznosci stosowania licencji, dotyczacych ilosci
obshagiwanych punktéw dostepowych, jednoczesnie w lokalizacjach zdalnych
i w punkcie centralnym.

Punkt dostepowy wewnetrzny (6szt.)

Punkt dostepowy z dwoma wbhudowanymi modulami radiowymi dla
komunikacji IEEE 802.11a/b/g/n/ac

Punkt dostepowy oferujacy obshuge nastepujacych mechanizmow warstwy L2 i
L3:

e Routing warstwy L3, 802.1q, DynDNS, DHCP serwer /klient, klient BOOTP,
PPPoE oraz LLDP

Punkt dostepowy obslugujacy nastepujace mechanizmy bezpieczenstwa:

o Stateful Firewall, IP filtering, NAT, 802.1x, 802.11i, WPA2, WIDs/WIPs,
IPSec, RADIUS svr

Obsluga nastepujacych mechanizmow QoS:
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= WMM, WMM-UAPSD, 802.1p, COS, Diffserv. Role-based QoS oraz packet
marking

e Port 1000BaseT z automatycznym wykrywaniem parametrow transmis;ji

¢ Punkt dostepowy umozliwiajacy prace w nastgpujacych trybach:
o 1x1:2.4G + 1x1:5G, 2x2:2.4G lub 2x2:5G

e Punkt dostepowy wyposazony we whudowany modul Bluetooth w standardzie:
= BT 2.0, BLE 4.0 oraz wsparcie dla Apple iBeacon

e Obsluga topologii MESH

e Obsluga klienta VPN

¢ Obshiga serwera Captive Portal

e Punkt dostepowy wyposazony w element umozliwiajace montaz nascienny

e Temperatura pracy urzadzenia od 0° C do 40° C

e Kontrolki identyfikujace status pracy punktu dostepowego

e [los¢ wspieranych SSID na interfejs radiowy 8, na punkt dostepowy 16

« Ilos¢ jednoczesnie obstugiwanych uzytkownikow na interfejs radiowy 200, na
punkt dostepowy 256

¢ Tryhy pracy: standalone, kontroler wirtualny, kontroler sprzetowy

e Maksymalne wymiary punktu dostepowego 145mm x 102mm x 28.6mm

s Maksymalny pobér mocy 6W

Punkt dostepowy zewnetrzny z wbudowanymi antenami dookolnymi (4szt.)
s Zewnetrzny punkt dostepowy z wbudowanymi antenami i dwoma modulami
radiowymi dla komunikacji IEEE 802.11/a/n (5 GHz) 1 802.11 b/g/n
(2,4GHz)
Anteny umozliwiajace prace w konfiguracjach 1x1, 1x2, 2x2
Punkt dostepowy wyposazony w port z automatycznym wykrywaniem
transmisji 10/100/1000Base-T Ethernet
e Obstuga Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS), Orthogonal Frequency
Division Multiplexing (OFDM), Spatial Multiplexing (MIMO)
e Obsluga Stateful Packet Filtering Firewall, VPN Gateway, kontrole dostepu
bazujaca na lokalizacjach, AAA RADIUS, Wireless IPS-lite
Obsluga Spectrum Analysis, Wireless IPS, Live RF,
Obsluga Fasi Secure Roaming
Maksymalna moc nadawcza:
Dla modulu radiowego 5GHz: 20dBm
Dla modulu radiowego 2,4GHz: 21 dBm
Punkt dostepowy zasilany poprzez POE zgodnie ze standardem 802.3at
Praca w temperaturach ad -30C do +60C
s Praca w wilgotnosci od 5% do 95%
¢ Odpornosc¢ na wyladowania elektrostatyczne EN61000-4-2. Air +/-15kV,
Contact +/-8kV
¢ Urzadzenie posiadajgace nastepujace certyfikaty i normy:
[EC60721-3-4, Class 4M3, EU EN 60950, TUV aoraz UL 2043 dla
zewnetrznych anten
¢ Urzadzenie spelniajace nasiepujace certylikaty i normy dotyczace obudowy i
warunkow pracy:
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¢ OQOutdoor IP67 Rated, Polymeric Corrosion Resistant Enclosure ASTM
B117 Salt, Fog, and Rust Resistance, IEC60721-3-4, Class 4M3, MIL
STD 810F, IEC60721-3-4, Class 4M3

Punkt dostepowy zewnetrzny z dodatkowymi antenami sektorowymi (2szt.)

Zewnetrzny punkt dostepowy z zewnetrznymi antenami, i dwoma modulami
radiowymi dla komunikacji IEEE 802.11/a/n (5 GHz) i 802.11 b/g/n
(2,4GHz) wymagane jest dostarczenie przewodow, uchwytow montazowych i
dwdch anten zewnetrznych sektorowych

2 porty na zewnetrzne anteny umozliwiajace prace w konfiguracjach 1x1,
1x2, 2x2

Punkt dostepowy wyposazony w port z automatycznym wykrywaniem
transmisji 10/100/1000Base-T Ethernet

Obsluga Direct Sequence Spread Spectrum (DS38), Orthogonal Frequency
Division Multiplexing (OFDM)], Spatial Multiplexing (MIMO)

Obstuga Stateful Packet Filtering Firewall, VPN Gateway, kontrole dostgpu
bazujaca na lokalizacjach, AAA RADIUS, Wireless IPS-lite

Obsluga Spectrum Analysis, Wireless IPS, Live RF,

Obshuga Fast Secure Roaming

Maksymalna moc nadawcza:

Dla moduhu radiowego 5GHz: 20dBm

Dla modulu radiowego 2,4GHz: 21 dBm

Punkt dostepowy zasilany poprzez POE zgodnie ze standardem 802.3at
Praca w temperaturach od -30C do +60C

Praca w wilgotnosci od 5% do 95%

Odpornoéé na wyladowania elektrostatyczne EN61000-4-2. Air +/-15kV,
Contact +/-8kV

Urzadzenie posiadajace nastepujace certyfikaty i normy:

IEC60721-3-4, Class 4M3, EU EN 60950, TUV oraz UL 2043 dla
zewnetrznych anten

Urzadzenie spelniajace nastepujace certyfikaty i normy dotyczace obudowy i
warunkow pracy:

Outdoor IP67 Rated, Polymeric Corrosion Resistant Enclosure ASTM B117
Salt, Fog, and Rust Resistance, IEC60721-3-4, Class 4M3, MIL STD 810F,
IEC60721-3-4, Class 4M3
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D System klimatyzacji
5 System klimatyzacji

5.1.1 Przedmiot apracowania.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej systemu
klimatyzacjii w serwerowni, lokalnego punktu LPD L, LPD P oraz pomieszczen
obstugi IT w budynku Ratusza Urzedu Miasta Klodzko.

5.1.2 Zakres opracowania.

Opracowaniem jest projekt wykonawezy obejmujacym wykonanie doboru, oraz
rozmieszezenia jednostek zewnetrznych i wewnetrznych systemu klimatyzacji a
takze wykonanie rysunkéw koniecznych do wykonania instalacji klimatyzacji.

5.1.3 Opis techniczny.

Dla celow obliczen cieplnych w budynku przyjeto nastepujace zalozenia:

Warunki zewnetrzne:

dla okresu letniego: t=+31°C; @=45%
dla okresu zimowego: t=-20°C; @=100%
stopien zanieczyszczenia atmosfery: 1,0

Warunki wewnetrzne:
e dla okresu letniego:
temperatura wewnetrzna w lecie: t=+20°C % 1°C
wilgotnosc powietrza w lecie: statyczna
¢ dla okresu zimowego:
temperatura wewnetrzna w zimie: t=+20°C utrzymywana
z emisji ciepla z urzadzen.

moc systemu wyliczono na podstawie przekazanych informacji przez inwestora.
Dacelowa moc cieplna wydzielana z urzadzen systemaw telekomunikacyjnych i
zasilacza bedzie wynosila.

Uklad K11 K2
: wydzielana maoc :
Lp. nazwa urzadzenia ] cieplna j-m.
1 Serwerownia 8 kW
2 LPDL _ 3 kW
3 Pomieszczenie obstugi IT 3 kw
suma mocy 14 KW
dobrano moc klimatyzatora 14 kW
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Ulkdad K3 i K4

. wydzielana moc ;
Lp. nazwa urzgdzenia cieplna jom.
1 LPDP 3 kw
suma mocy 3 KW
dobrano moc klimatyzatora 3 kKW

5.1.4 Charakterystyka urzadzen.

Dla pomieszczenia serwerowni LPD oraz dozoru zaprojektowano system
klimatyzacji typu klimatyzacji o mocy zgodnie z tabela. Projektuje sie dwa uklady
klimatyzacji pracujace kazdy z nich w ukladzie redundantnym z dwiema
jednostkami sprezarek, sprezarki pracuja naprzemiennie badz w przypadku awarii
jedna przejmuje obciazenie drugiej.

5.1.5 Montaz systemow klimatyzacyjnych.

Montaz urzadzen powinien byc przeprowadzony przez specjalistyczna firme przy
scislym zachowaniu wytycznych producenta. Jednostki wewnetrzne montowac na
dcianie technicznej zgodnie 2z rysunkiem. Jednastki zewnetrzne montowac na
stalowych wspornikach montazowych zamocowanych do sdciany. Wsporniki
zabezpieczyé antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie, przy czym wierzchnia
warstwa powinna mie¢ kolor taki sam, jak elewacja budynku. Wsporniki montowad
do sciany za pomoca kotew stalowych. Wysokosé zawieszenia jednostek
zewnetrznych na poziomie projektowane] kondygnacil. Rozmieszczenie elementow
instalacji przedstawiono na rysunku.

5.1.6 System odprowadzania skroplin.

System odprowadzania skroplin zaprojektowano z rur PVC-U laczonych na
kielich z uszczelka o srednicach jak na rysunku. Przewody od:

- jednostek zewnetrznych prowadzi¢ nad stropem przy zachowaniu spadku
minimalnego 2% w kierunku piondw kanalizacji sanitarnej. Skropliny nalezy
odprowadzi¢ poprzez orurowanie do pionu. Odprowadzeni skroplin musi posiadaé
syfon.

- jednostek wewnetrznej prowadzié pod sufitem technicznym przy zachowaniu
spadku minimalnego 2%0 w kierunku pionéw kanalizacji sanitarnej. Skropliny
nalezy odprowadzi¢ poprzez orurowanie do pionu. Odprowadzeni skroplin musi
posiadaé syfon. W przypadku braku mozliwosci podlaczenia odplywu na poziomie -
1 nalezy zastosowac pompke do wypompowania skroplin.

5.1.7 System rur czynnika chlodniczego.
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Wszystkie przewody musza byd instalowane przez wykwalifikowanego technika
chlodnictwa oraz musza byc zgodne z odpowiednimi przepisami. Instalacje
cieczowo-gazowa zaprojektowano z rur miedzianych typu chlodniczego laczonych
lutem twardym w oslonie azotowej o srednicach jak na rysunku. Przewody izolowac
termicznie otuling kauczukowa. Izolacje przewodow prowadzonych na zewnatrz
budynku zabezpieczyc specjalna powloka malarska. Przewody wewnatrz budynku
prowadzié nad stropem podwieszonym oraz w korytach instalacyjnych Przewody do
przegrod budowlanych nalezy mocowaé¢ za pomocg uchwytow wg instrukeji
montazu producenta. Przejcia przez przegrody budowlane wykonaé w rurze
oslonowe] o srednicy wicksze] o jedna dymensje. Wykona¢ kompensacje
wydluzeniowa instalacji stosujac U-ksztaltowe kompensatory wydluzeniowe. W
srodku dlugosci kompensatoréow oraz w $Srodku odcinkéw prostych instalowacé
punkty  stale. Pozostale podpory instalacyjne zastosowac przesuwne.
Kompensatory U-ksztaltowe stosowaé w przypadku braku mozliwoscl stosowania
auto-kompensacji. Wymiary kompensatorow U-ksztaltowych stosowad
uniezaleznienie od §rednicy rurociagu.

Po zakonczeniu montazu (przed zabudowaniem instalacji) nalezy oproznic
instalacje z powietrza i ja osuszyé. W tym celu nalezy podlaczyé pompe prozniowa i
manometry. Proces sciggania prézni nalezy wykonywaé przez co najmniej godzine.
Uklad powinien pozostawac¢ w takim stanie przez godzine. W przypadku pomyslnej
proby przeprowadzié probe szezelnosel pod cidnieniem napelniajac instalacje
azotem w stanie gazowym do cidnienia 4 MPa. Probe mozna uznaé za pomyslna,
jesli w czasie 24 godzin nie wystapi spadek cisnienia.

Dodawanie czynnika chlodniczego musi byé poprzedzone testem szczelnosci
i osuszaniem prozniowym.
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E - SBystem SSWIN

6 System SSWIN

6.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotern opracowania jest dokumentacja projektowa instalacii sygnalizacji
alarmu i napadu w budynku Urzedu Miasta Klodzko. Projekt swoim zakresem
obejmuje zabezpieczenie elektroniczne na wypadek wlamania i napasci, oraz peini
nadzor nad systemem KD.

6.2 Opis abiektu

Zabezpieczany obiekt to budynek Ratusza zlokalizowany w centralnej czesci
starego rynku miasta Klodzko. Jest to budynek 6 kondygnacyjny z dachem
spadzistym o duzym nachyleniu. Obiekt dozorowany zostal zakwalifikowany do
kategorii zagrozenia klasy II. Pod wzgledem zagrozenia wartosci obiekt zaliczono do
kategorii zagrozenia lklasy Il i przyjeto rozwiazanie systemowe o stopniu ochrony
spelniajacym warunki dla klasy Poziomu 2 (PN-EN 50130). Ochrona przed
wlamaniem objeto wszystkie pomieszczenia techniczne obshugi IT.

6.3 Ogolna charakterystyka Systemu SWIN

Systemn sygnalizacji wlamania zbudowany bedzie na bazie centrali KD i
alarmowej. Centrale nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu serwerowni. Wejscie do
chronionego pomieszczenia spowoduje wywolanie alarmu akustycznego w budynku
i na zewnatrz. Poza tym akustyczny sygnal alarmu 1 dokladne miejsce wystapienia
zdarzenia zostanie wyswietlone na manipulatorze LCD. System bedzie obshugiwal
serwerownie pomieszczenie obslugi oraz LPD P i LPD L. Caly system bedzie
wizualizowany na zestawie komputerowym zlokalizowanym w pomieszczeniul
informatyki. Linie dozorowe nalezy wykonaé¢ przewodem WC 106 lub YTKSY
3x2x0,5. Zasilanie centralki wykonaé przewodem YDY 3x1,5mm?2.

6.4 Instalacja elementow detekcyjnych

Rozmieszeczenie elementow systemu pokazano na rzutach kondygnacji. Czujki
PIR nalezy montowac¢ do scian lub sufitu za pomoca uchwytow SB 01 na wys.
okolo 2,5 m (max 3m). Szyfratory w wersji natynkowej nalezy montowac na
wysokosci 1,4 m od posadzki. Wewnetrzne sygnalizatory akustyczne montowac na
Scianach w miejscach wskazanych na schematach na wysokosci 2,3m natomiast
sygnalizatory zewnetrzne na wysokosci 3,5 m.

6.5 Opis schematu blokowego i urzadzen
Centralnym punktem jest centrala sytemu. Na magistrali nr 11 2 zostaly

zainstalowane moduly wejsc i wyjsc¢ oraz czytniki strefowe. Okablowanie od
manipulatoréw nalezy doprowadzic do centrali systemu.

Strona 57



6.6 Elementy systemu
6.6.1 Centrala systemu SSWiN

Centrala

v obsluga 16 wejs¢ (po rozbudowie do 128 wejsc)

¥ mozliwos¢ podzialu systemu na 32 strefy, 8 partycji

v" obsluga 8 (po rozbudowaniu) do 128 programowalnych wyjsé

v dwie magistrale komunikacyjne do podiaczania manipulatorow i modulow
rozszerzen

v wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania
glosowego i zdalnego sterowania

v obshuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych,
pilotéw i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu
komarkowego

v 64 niezaleznych timerdw do automatycznego sterowania

v funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

v pamie¢ 22527 zdarzen z funkcja wydruku

v' pbshuga do 240+8+1 uzytkownikéw

v mozliwosé aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera

v wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnodci 3 A z funkcjami ladowania

akumulatora i diagnostyki

6.6.2 manipulator strefowy

Wielofunkeyjna klawiatura funkcjonalnosé¢ klawiatury strefowej lub urzadzenia
odblokowujacego czas na wejscie. Funkcjonalnosc klawiatury :

v
v
v

v
v

wbudowany czytnik kart zblizeniowych

diody LED informujace o stanie strefy

sygnalizacja dzwickowa

podéwictlenie klawiszy

optyczna ochrona sabotazowa reagujaca na otwarcie obudowy

6.6.3 Ekspander wejsc

Ekspander jest urzadzeniem przeznaczonym do wspolpracy z centralg alarmowag
umozliwia rozbudowe systemu alarmowego o osiem wejs¢ posiadajacych
identyczne wlasciwosci jak wejscia plyty glownej centrali, ekspander posiada
wlasny zasilacz.

6.6.4 Czujka systemu

v

T T Y

podwadjny pyroelement

cyfrowy algorytm detekeji nowej generaciji
precyzyjna soczewka Fresnela

zdalnie uruchamiany tryb testowy
pamieé alarmu
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6.6.5 Kontroler Przejscia

Modul rozszerzeni dla central pozwalajacy na podlaczenie czytnikow kart
lub czytnikow  pastylek  wcelu  realizowania  kontroli  dostepu  oraz
zalaczania/wylaczenia czuwania strefy. Ekspander wspdlpracuje z centralami
alarmowymi Cechy:
¢ mozliwos¢ podlaczenia dwéch czytnikow kart/czytnikéw pastylek iButton
kompatybilno&é z czytnikami wykorzystujacymi format Wiegand 26
przekaznik do sterowania elektrozworg/ryglem elekirycznym
e wejscie do kontroli stanu drzwi
e wejscle umozliwiajgce olwieranie przejScia przy pomocy przycisku
e funkcja odblokowania drzwi przy alarmie pozarowym
e wejscie przeciwsabotazowe

6.6.6 Czytnik kart

Czytnik transponderow 125 kHz — kart i brelokow zblizeniowych, umozliwia
realizacje funkeji kontroli dostepu za pomoca central alarmowych. Hermetyczna
obudowa niewrazliwa na warunki atmosferyczne umozliwia montaz czytnika
na zewnatrz, a dodatkowy przycisk dzwonka moze byé wykorzystany do realizacji
funkcji przywolania.

¢ montaz bezposrednio na Scianie lub futrynie drzwi

e format transmisji: EM Marin

e obsluga standardowych kart 125 kHz

s mozliwosé pracy na zewnatrz

e przycisk dzwonka

6.6.7 Qkablowanie

Jako kabel sygnalowy magistrala - kontrolery przyjeto kabel typu WC 108, ktdry
jest prowadzony w
- bezpodrednio mna stropie i na $cianach w rurkach PCV  typu
niepodtrzymujacego plomienia.

Jako kabel zasilajacy kontrolery przyjeto kabel typu OMY 3*1,5, ktary jest
prowadzony:

- w korytkach instalacyjnych w przestrzeni miedzy sufitowej
— bezposrednio na stropie i na Scianach w rurkach PCV  typu
niepodtrzymujacego plomienia

6.7 Wykaz krytycznych przewodow

6.7.1 Linia dozorowa wejSciowa

Najdhuzsza linia wejsciowa ma dhugodé 110 m dla takiej linii zostaly wykonane
obliczeni spadku napiecia.

obliczenia spadku napigcia
p-opornosc wlasciwa | 58 |
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U- napiecie 134 V
S-przekré] w mm?2 0,5 | mm?2
I-prad obciazenia 0,03 A
I-dhugosé 120 m
spadek napiecia dU= 1,85| %
Spadek napiecia 024| V

Spadek napiecia ktéry otrzymaliémy z wyliczen jest dopuszczalny.
6.7.1.1 Linia zasilajaca modul

Najdiuzsza linia zasilajaca nie przekracza 120m dlugodci, zastosowano wiec kabel
do kablowania systemu o przekroju 1,5 mm?2.

ohliczenia spadku napiecia

p-opornosc wlasciwa 58

U- napiecie 230 Vv
S-przekrdj w mm2 1,5| mm2
I-prad obciazenia 0,5 A
I-dlugosc 120 m
spadek napiecia dU= 0,60| %
Spadek napigcia 1,38| Vv

Spadek napiecia ktory otrzymalismy z wyliczen jest dopuszczalny.
6.7.2 Linia magistrali
Linia magistrali nie przekracza 200m dhigosci, zastosowano wiec kabel do

kablowania systemu o przekroju 1 mm?2. Ze wzgledu na mozliwosé wystepowania
zaklocen wykonano kabel ekranowany.

obliczenia spadku napiecia

p-opornosc wlasciwa 58

U- napiecie 13,4 V
S-przekro] w mm?2 1| mm2
I-prad obciazenia 0,03 A
I-dlugosc 200 m
spadek napigcia dU= 1,54 %
Spadek napiecia 021 V

6.8 Minimalne parametry zestawu komputerowego

W celu mozliwosci podgladu obrazu z kamer CCTV oraz zarzadzania systemem
SSWiN projektuje sie zestaw komputerowy parametrach nie gorszych niz:

Procesor  Pracesor Intel® Core™ {7-333083 (6 MB pamieci podrecznej, 2,70 GHz)

System  Windows 7 , Polska
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operacyjny
Pamicé 6 GB DDR3 SDRAM przy 1600 MHz
Dysk twardy  Dysk twardy 1 TB Serial ATA (7200 obr. /min)

Karta 4*HDMI
graficzna

Minimalne parametry monitoréw systemu wizualizacji

Parametry panelu
Typ panclu LCD TFT-LCD
WielkoS¢ ekranu (mm) 1.067 mm diagonal (42")
Rozdzielezosc znamionowa Full-HD 1.920 = 1.080 pixel
Liczba wyswietlanych koloréw maks. 1064 miliondw (10 bitéw)

Jasnose 700cd fm?

Wspélezynnik kontrastu 3.000:1

Ramka poz. /pion. (w mm) 19.5

Czas reakcji panelu (ms) 8

Kat abserwacji H/V178°
Wejscie PC

Full HD (1920x1080) tal

WUXGA+ -

UXGA 1600x1200 tak

SXGA+ 1400x1050 tak

SXGA 1280x1024 tak

WXGA 1280x800 / 1360x768 / 1366x768 tak

NGA 1024x768 tak

SVGA 800x600 tak

Kompatybilnosc z komputerami Macintosh tak
Gniazda danych
DVI-D wej. /wyj. tak (z opcjonalnym maodulem PN-ZBO1)
HDMI tak
15 Pin-Sub D (RGB H/V; Y/Uch/Ucr) tak
Gniazda wideo
Composite (RCA/BNC) tak BNC (z opcjonalnym modulern PN-ZBO1)

5-Video (Y/C) tak (z opgjonalnym modulem PN-ZE01)
DVI-D / DVI-I tak /nie (z opcjonalnym modulem PN-ZB01)
Component (RCA/BNC) tak BNC (z opcjonalnym modulem PN-ZBO1)
HDMI tak
Zgodne z HDCP tak

Gniazda sterujgce
RS232C tak

LAN tak (z opcjonalnym modutem PN-ZBO1)
Gniazda audio

Mini Jack (3,5 mm] wej. fwy]. tak/nie

Gniazda RCA wej. /wyj. tak /tak (z opcjonalnym modutem PN-ZB01)

Przez wejscie HDMI tak

Moc glosnikaw (W RMS) wewnetrzne 2x 10 W (Moc wyjsciowa glosnikow: 2x 10W; opcja AN-ZB01)
Standardy kodowania obrazu / Koloréw

PAL 60/N/M tak /tak/tak

SECAM tale

NTSC (MHz) 3,58/ 4,43 tak/tak

DTV 480i/480p/540p =« /=« [+

2761/576p = fe

720p/1035i “f

Strona 61



1080i/1080p e

1080/24p 2/
Instalacja
Orientacja pionowa / pozioma LA
Rozstaw otworow maontazowych (mm) VESA 200, 4x M6 10mm 200x200, 400x200
Wyposazenie
Pilot zdalnego sterowania / instrukcja obslugi (CD-ROM) « / »
Kabel zasilajacy / kabel PC o/
Inne
Burlicie apesiatine praca w irybie ciaglhym 24 /7 (w instalacji poziomej 50 000h, w

instalacji pionawej 30 000h)

To jest produkt klasy A. W srodowisku domowym moze

EMC Class A powadowaé zakldcenia radiowe. W takim przypadku od
uzytkownika moze wymagac si¢ podjecia odpowiednich dziatan.

Klasylikacja clektywnosci energetycznej UE D

Whbudowany wentylator -
Obraz w obrazie (PiP) .
Funkcja podziatu obrazu 5x3
DSPA (automatyczne wlaczanie sygnalem |
cyfrowym)

Zasilanie (V) / pobdr mocey, w trybie
Standard (W) / pobor mocy, w trybie ECO  100-240V [/ 225W
(W) / w trybie czuwania (W)

Emisja ciepla (BTU / godz.): tryb Eco /

tryb Standard 768

Wymiary w mm {szer. x wys. x gl.) 973 x 566 x 126
Cigzar (kg) 22

EAN 4974019652467
Zuzycie energii elekiryczne] w trybie 172.9

wlaczenia (W), [EC 62087 Ed. 2.0 h

Zuzycie energil elekiryezne] w trybie -

wlaczenia (W), IEC 62087

Zuzycie energii elektrycznej w trybie 0.36

czuwania (W), IEC 62301 Ed. 1.0 )

Zuzycie energii elektrycznej w trybie 0

wylaczenia (W), IEC 62301 Ed. 1.0
Wspolezynnik wartosci szezytowe]
luminancji, 2 menu ustawien -
obowiazkowych (%)

6.9 Podzial obiektu na strefy

Podzial obiektu na strefy dozoru nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem i
administratorem obiektu na etapie realizacji.
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F System AUDIO VIDEO

7 System AUDIO VIDEO

7.1 Zalozenia
W zwigzku z zabytkowym charakterem sali posiedzen radnych wiekszosé urzadzen
zaprojektowano jako bezprzewodowe.
Sa nastepujace systemy :

v Bezprzewodowy system prezentacji

v" Przewodowy system nagloénienia

v" Przewodowy system centralnego sterowania

v' Bezprzewodowy system konferencyjny

v" Bezprzewodowy system glosowania
W skiad systemu prezentacyjnego wchodza nastepujace urzadzenia:

Bezprzewodowy transmiter prezentacji z obsiuga na wejsciu sygnatow do 4K (
dla wejscia HDMI 1i jaki dla materialow ktore beda ,strumieniowane” ), rzutnik
multimedialny wykonany w technologii laserowej o rozdzielczoéci mogacej
wysSwictlac obraz do 4K, ekran projekcyjny sterowany elektrycznie.
Naglosnienie Sali Radnych  zaprojektowane zostalo zgodnie nizej opisana
funkcjonalnoscia i bedzie skladaé sie z nastepujacych urzadzen:
konferencyjne mikrofony bezprzewodowe pracujace w technologii cyfrowej 2,4Ghz,
glosniki nascienne w technologii 100V oraz wzmacniacz i jednostka centralna
systernu konferencyjnego ktore beda zainstalowane w szafce sprzetowej 19”.

System centralnego sterowania umozliwi sterowanie wszystkimi umieszczonymi w
sali konferencyjnych urzadzeniami audiowizualnymi, wraz z oswietleniem.
System sterowania umozliwi zdalne sterowanie:

urzgdzeniami projekcyjnymi

opuszczaniem ekranu projekeyjnego

zalaczaniem i wyborem sygnalu video

zalgczaniem i wyborem sygnalu audio

regulacje gloénosci sygnatu audio

7.1.1 Opis zainstalowanego systemu AUDIO-VIDEO

Zalozenia przyjete do opracowania projektowego opieraja sie na wykorzystaniu w
maksymalnym stopniu bezprzewodowej transmisji audio i video.

Sygnaly transmisyjne migdzy projektorem video a nadajnikem, przesylane beda za
pomoce Instalacji cat. 6. w standardzie HDBT. Sygnat video z kamer AHD beda
przesylane po kablu RG6. Wiekszos¢ urzadzen bedzie zainstalowanych w
przejezdnej szafce sprzetowej typu 19”,

7.1.2 System Sterowania

System centralnego sterowania umozliwia sterowanie umieszczonymi w sali
posiedzen urzadzeniami audiowizualnymi ( przy odpowiedniej infrastrukturze
elektrycznej - oswictleniem ) za pomocg ekranu dotykowego.

Interfejs graficzny panela dotykowego musi zosta¢ zaprogramowany zgodnie z
wymaganiami uzytkownika pod wzgledem kolorystyki ukladu i wygladu ,klawiszy”
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oraz procesow makropolecen pozwalajacych na uruchomienie sekwencji zdarzes za
pomoca jednego przycisku.

Caloscig zarzadza system oparty na jednostce centralnej, ktoéry wpiety do sieci LAN
uzywa wspolnej platformy z oprogramowaniem Global Configuration.
Zaprojektowane urzadzenia musza posiadaé minimum dla :

- procesora centralnego sterowania -port 1x RS232 dwukierunkowy, 1 x port LAN,
pamiec typu flash 7.25MB, zgodny z IP Link control procesor.

- panel sterujacy - wersja nabiurkowa z regulowanym katem nachylenia ekranu

» wbudowane przyciski na obudowie dowolnie programowalne 10 szt, pokretio do
regulacji wzmocnienia dzwieku, przekatna 77, rozdzielczogé 800x480, jasnosé 400
nitow, pamie¢ SDRAM 128 MB, pamicc flash 32MB, port Lan , port MTP dla
sygnalu video, kompatybilnos¢ z IP Link control procesor.

7.1.3 System prezentacji

W sali projektuje sie projektor multimedialny w technologii laserowe;,

- Minimalne parametry wymagane dla zaprojektowanego projektora:
technologia 3LCD, rozdzielczosé natywna WUXGA ( 1920 x 1200 ) z obstuga
rozdzielczosci do 3840x2160/30Hz i sile Swiatta 5200 lumenéw ( w trybie
centre), Zywotnosé lampy 20 000h, obiektyw F=1,5-2,1, f=17,2-27,6 mm,
korekcja znieksztalcen +/-30 V i H, wejscia VGA, HDBT, 2 x HDMI ( z HDCP
), Audio In-Out MiniJack, RS232, 1 x LAN, USB B i USB A, mozliwosé
przesuwania obiektywu H:+/-29 1 V:+60,-0, funkcja Lupy, funkcja
wirtualnego pilota, funkcje ograniczenia poboru energii elektrycznej,
zabezpieczenie hastem, waga nie wigcej 9,7 kg., poziom halasu 22dB w trybie
Eco.

Dzieki takim parametrom wy$wietlany material gwarantuje bardzo jasny i czytelny
obraz nawet przy stabo zaciemnionej Sali.

- Projekcja be¢dzie na ckranie o wymiarze dostosowanym do wysokosci sali.
Kaseta ckranu musi by¢ wykonana w obudowie maskujacej i
przystosowanej do montazu w obiektach zabytkowych, material ekranu typu
MattWhite o wspélezynniku wzmocnienia co najmniej 1. Tyl ekranu czarny
zapobiegajacy przeswitywaniu S$wiatla dziennego, wokél powierzchni
projckcyjnej czarna ramka o szeroko$ci min Sem na calym obwodzie.

- System prezentacji uzupeinia bezprzewodowy i przewodowy system do
przekazywania dowolnych tresci i prezentacji na ekran projekcyjny.
Minimalne wymagania dla systemu: bezprzewodowa obstuga z komputeréw
Mac, Windows, tabletéw i smartphonéw Apple i Android, wyéwietlanie do 4-
ch obrazéw jednoczesnie na ekranie projekcyjnym z dowolnego zrédia
przewodowego i bezprzewodowego, przewodowe wejscie HDMI musi
obstugiwac sygnaly video i PC do 4K ( 4096x2160) z probkowaniem chrom.
4:4:4 dla 8 bitéw koloru, musi zapewniaé¢ obstuge HDCP 2.2 dla wejscia i
wyjscia HDMI, musi posiadaé funkgje ,Moderatora”, trybu wyswietlania kodu
dostepu dla zapewnicnia bezpieczeristwa wysSwietlanych tresci, musi
posiadac funkcje ,WebShare” - udostepnianie tresci ( slajdy) na lokalnych
urzadzeniach uczestnika spotkania( z poziomu przegladarki internetowej ),
musi posiada¢ wbudowana funkcje korekcji kabla HDMI ( dla kabli tego
samego producenta co nadajnik prezentacyjny ( kable HDMI Pro series ),
musi posiadac co najmniej 128 bitowe szyfrowanie danych, musi byc
zasilane z PoE+, posiadaé co najmniej 2 porty LAN kazdy 1 Gb/s

- Uzupeiieniem systemu prezentacji i systemu konferencyjnego sa 3 kamery
w technologii AHD i rozdzielczosci 2K z motorzoomem i Autofocusem.
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Rozmieszczenie kamer i sposob ich montazu potencjalny wykonawca musi
ustali¢ na budowie z zamawiajacym.

7.1.4 System naglosnienia i rejestracji

W B8ali Radnych dla instalacji nagloénienia pracujacej w technologii 100V
dobrano 200Watowy wzmacniacz. Wzmacniacz ten charakteryzuja sie minimalnym
zuzyciem energii elektryczne] i minimalnym wydzielaniem ciepla (bez-
wentylatorowe ) dzicki technologii EnergyStar , zuzywaja ponzej 1W mocy w stanie
czuwania i 44,8 W ( przy 1/8 mominalnej mocy ). Dodatkowo wykonane sg klasie
D, odporne na zaklécenia RF ( mikrofony bezprzewodowe , telefony komérkowe),
Wymiar nie moze przekraczac¢ wagi 1,lkg, i wymiar nie wiekszy niz h=4,3cm x
W=22,1 cm, D=24,1 cm.

Sygnal audio podawany jest na kanaly wejsciowe wzmacniacza stereo lub 2 razy
mono. Wzmacniacz musi posiadaé¢ mozliwoéé regulacji wzmocnienia napigciem 0V-
10V i wprowadzanie w stand-by przez zwarcie wbudowanych stykow we
wzmacniaczu.

Nagrywany dzwigk 2z jednostki centralnej systemu konferencyjnego i =z
bezprzewodowych mikrofonéw jest poprzez mikser automatyczny przekierowany
do cyfrowego rejestratora sieciowego ( streaming media procesor - SMP ).
Minimalne wymagania dla SMP:

s SMP -musi pracowaé w trybie réwnoczesnego nagrywania i streamingu do
sieci. Musi posiada¢ wbudowany dysk SSD o minimalnej pojemnosci 80GRE,
port USB Storage i mozliwosé ,zrzucenia” w formie pliku na lokalng sciezke
sieciowa, 4 wejscia Video ( 3 x HDMI , 1 x Component lub composit Video )
2 wejscia Audio analogowe stereo, 3 wejscia cyfrowe ( de-embedded from
HDMI ), 2 wyjscia HDMI jedno do lokalnego podgladu z wejsé 1 i 2 HDMI
oraz drugie wyjscie HDMI jako suma sygnaléw z wej$é 1 do 4. Dodatkowo
musi umozliwiac ,wypuszczenie” 2 strumieni H.264/AVC ( digital video over
Ethernet ) z tego samego zrodla, jeden w wysokiej rozdzielczosci dla celéw
archiwizacji 1 bezposredniego wySwietlania na lokalnym ekranie Ilu
projektorze video a drugi o niZszej przeplywnosci i rozdzielczosci dla celow
dystrybucji w internecie lub sieci lokalnej.

¢ SMP umozliwia jednoczesne przesylanie strumieniowe RTSP typu ,Multicast”
i ,Unicast” dla kazdego kodowania. Mozec przesyla¢ strumieniowo
jednoczesnie z sesja nagrywania przy dwéch réznych rozdzielczosciach i
przeplywnosciach od 512x288 do 1080p/30 a szybkosé transmisji
strumieniowej moze wynosi¢ od 200kb/s do 10 Mb/s dla sygnalow Video i
16kb/s do 384kb/s dla audio.

¢ SMP ma mikser z funkcjami DSP dla dzwigku z dowolnego Zrodla.

e SMP musi umozliwiaé wyswietlanie i strumieniowanie materialow w
dowolnym ukladzie ,okien” ( PiP , PoP , Side by Side , etc)

* SMP musi zapewnia¢ obsluge protokolow SMBv2 i SMBv3 dla bezpiecznego
udostepniania w srodowisku Windows.

¢ SMP musi zapewnia¢ zapis dzwicku jako osobny plik mda

°* SMP musi obstugiwac polpularne ustugi hostingowe i wspieraé protokél
RTMP ,push” z nazwg lub kluczem a takze uwierzytelnienia uzytkownika dla
usiug YouTube Live, Wowza , Facebook Live, Ustream , etc.

e SMP dla pelnego wykorzystania funkcjonalnosci SMP musi by¢ produktem
tego samego producenta co system sterowania.

e SMP nie moze przekracza¢ wymiaru 1U i musi by¢ przystosowany do
montazu w racku 19”
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* SMP musi posiada¢ mozliwo§¢ rozbudowy o dodatkowe 5-te wejscie
sygnalowe 3G-SDI, rozbudowe dysku SSD do 400GB oraz poprzez Up-Date
licencji do podwéjnego jednoczesnego nagrywania i strumieniowania dwéch
roznych Zrodet sygnalu audio/video.

Projektowany rejestrator jest w pelni zarzadzalny z 7” Panela sterujacego.
Uktad logiczny zastosowanego rozwigzania pokazuje schemat blokowy TT-AV-01,

7.1.5 Opis systemu konferencyjnego z obstuga glosowania

W zwigzku z zabytkowym wystrojem Sali zaprojektowano bezprzewodowy system
konferencyjny pracujacy w pasmie 2.4GHz,
Sprzet musi spelniac minimalne wymogi w zakresie: technologii cyfrowego
kodowania sygnatu, musi by¢ odporny na zakiécenia pomimo pracy w szeroko
stosowanym pasmie radiowym (tym samym co WiFi). Jednostka centralna moze
by¢ wyposazone w anteny zewnetrzne co przy malej mocy zwieksza zasieg pracy.
Pulpity mikrofonéw bezprzewodowych musza byé w wersji nabiurkowej z glowkami
super-kierunkowymi, calo&é transmisji w technologii cyfrowej,
Opcjonalnie zaprojektowany zestaw wystepuje réwniez z podwojnymi mikrofonami
lub z normalna "gesig szyjka".
Jednostka centralna powinna obsiuzyé do 255 mikrofonéw a w tym samym czasie
moze mowic do czterech uczestnikéw,
System powinien mieé kilka trybéw pracy mikrofonéw a w tym réwniez mozliwosé
ograniczenia czasu wypowiedzi. Jednostka centralna musi sterowaé podlaczonymi
kamerami ( wbudowana funkcja Video Tracking). Jednostka centralna musi
posiada¢ wejscie video dla co najmniej 4 kamer pracujacych w standardzie AHD i
dwach wyjsé wideo.
W/w funkcja pozwala dla kamer AHD razem w wbudowanym portem RS485
sterowa¢ kamerami statycznymi 1 ruchomymi.
Obraz z wyjé¢ video jednostki centralnej jest wprowadzony do systemu rejstraciji i
strumieniowania oraz do Panela sterujacego poprzez port MTP wbudowany w Panel
sterujacy. Taka funkcjonalnos¢ daje prowadzacemu bezpoéredni podglad na jedna
z 3-ch kamer,
Projektowany system musi by¢é wyposazony bezprzewodowy cyfrowy system do
glosowania i musi spelnia¢ wymogi ustawy (dz. U. 2018.130 z dn. 11-01-2018).
Zaprojektowane rozwigzanie posiada gotowe pakiety oprogramowania systemowego

baz¢ danych , wizualizacje , zarzadzanie mikrofonami i glosowaniem. Dla
glosowania s dostepne rézne formy w tym:

» Za

e Przeciw

* Wstrzymatl sie

¢ Sprawdzanie ohecnosei

+ Wyswietlanie wynikéw glosowania

* Przejrzyste 1 wyrazne tryby wyswietlania wynikéw glosowania ( numeryczne,

shupkowe )

* Drukowanie lub zapis wynikéw glosowania

Do obstugi w/w funkcji zaprojektowano komputer stacjonarny z WIN 10 Pro /64 z

dwoma wyjsciami HDMI i DP
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H Prace Aranzacyjne

8 Prace Aranzacyjne

8.1 Zakres wykonania prac punkt LPD L

Projektuje sie wykonanie od§wiezenia tynkow oraz malowanie scian i ulozenie
wykladziny antystatycznej w pomieszczeniu 1 jej uziemienie. Dodatkowo projektuje sie
zabudowe dwojga drzwi w przestrzeni pomiedzy maskownicami drzwi nalezy wykonacd
wygrodzenie pozarowe. W oknie projektuje sie rolete antywlamaniowa z funkcja ochrony
P.Poz EI 30. Dodatkowo projektuje sie wymine drzwi na nowe z systemem KD i o
odpornosci ogniowe;j.

8.2 Zakres wykonania prac punkt LPD P

Projektuje sie wykonanie odswiezenia tynkéw oraz malowanie sScian 1 ulozenie
wykladziny antystatycznej w pomieszezeniu i jej uziemienie. Dodatkowo projekluje sig
wymine drzwi na nowe z systemem KD i o odpornosci ogniowej.

8.3 Zakres wykonania prac serwerowni

Projektuje sie wykonanie odswiezenia tynkdéw oraz malowanie scian 1 ulozenie
wykladziny antystatycznej w pomieszczeniu i jej uziemienie. Dodatkowo projektuje sie
wymine drzwi na nowe z systemem KD i o odpornosci ogniowej. W oknie projekiuje sie
rolete antywlamaniowa z funkgja ochrony P.Poz EI 30.

8.4 Trasy Kablowe

W zwigzku iz obiekt znajduje sie na lidcie zabytkow projekt zaklada prowadzenie tras
kablowych w pokojach biurowych natynkowo w kanatach PCV, trasy kablowe do urzadzen
typu kamery, AP, system kolejkowy nalezy prowadzi¢ podtynkowo a po wykonaniu
bruzdowania i ulozenia okablowania przywréci¢ stan pierwotny tynku i wykonczenia.
Dodatkowo przewiduje si¢ prowadzenie pionow WLZ i sieci LAN w przepustach i ostonach
podtynkowo wraz z montazem rozdzielni podtynkowych.
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9 ZESTAWIENIE MATERIALOW

9.1 Okablowanie LAN

Obieki: Urzad Miasta Klodeko budynek Ratusza

Lp. l Opis materialu | Jedn l Tlos¢
GPD/ DDF /LPD )
L1 szafa 42U z weniylatorem i wysposazeniem kpl 2
1.1.2 szifa 42U szala serwerowa z wentylatorem i wysposaZeniem kpl
1.1.3 Plyia czolowa z prowadnicami kabla 19"/ 1U RAL 7035 szara szt 12
L1.4 panel ISDN 25 portéw szt 4
1.1.5 Patch Panel FTP kat.6A 24*RJ45 19"/1U szt 44
1.1.6 Modul keystone RJ45 FTP kat 6A szl 623
Adapter katowy 45x45 mm do meduldw 2xRJ45 kevatone (RAL 9010)
1.1.7 |- patokragly e .0
1.1.8 Kabel kat.6A FTP LSOH 500MHz fioletowy, 25 lat gwarancji | mb 55320
1.1.9 | Kabel kat.3 UfUTP LSOH 25°4°0,5 mh 25
1.1.10 | kabel krosowy FTP kat 6A 2m szt 160
1.1,11 | kabel krosowy FTF kat 6A 3 m &zt 160
1.1.12 kabel krosowy FTP kat 6A 5 m szt 160
1.1.13 | kabel korosowy UTP kat 3 m B szt 240
1.1.14 |montaz szafy kpl 5
1.1.15 ukladanie okébluwania m 55320
1.1.16 montaz madulow st 932
1.1.17 |montaz panela ISDN 25 partéw szt 4
1.1.18 |materialy dodatkowe Lkpl 1
POLACZENIA LPD
121 Panel swistlowodowy 19°/1U PREMIUM 12xSC duplex/LC quad 1U Szt 4
Ka:.‘lda swiatltowodowa dla 16 widkien do montazu w panelach 4
12.2 Swistiowodowych — kompletnz Szt
Adapte_r - coupler 5C jednomaodowy, duplex, ferrula ceramiczna, plaslikowa 16
1.2.3 obudowa Szt.
1.2.4 Pigtail SC 9/125 ym, jednomodowy, 2,0m Szt 18
.25 Ostona termiczna spawu 60mm _ — . Szt )
1.2.6 | Zaslepks otworu SC duplex Szt 16
Swiatlowodowy kabel uniwersalny, jednotubowy, SM 8/125, 12 wicknowy, m 420
127 LSOH
1.2.10 | materialy dodatkowa kpl 1
1.2.12 | zaciagniecie kabla swiattowodowago mb 420
1.2,13 | wykonanic montazu przelacznic FO i spawanie kabla 8 kpl 4
TRASY KABLOWE
1.3.1 | trasa drabina metalowa 250/80 (wraz z ksztalticami) mhb 10
1.3.2 | trasa kablowa PCV 110/50 (wraz z kszmaltkami) mb 780
133 trasa kablowa PCV 50/25 (wraz z ksstaltkami) b 980
1.3.4 | ykladanie tras kablowyeh mb 1770
CENTRALA TEL
1.4.4 maontaz i przelaczenie centrali kpl 1
1.4.5 rekonfiguracja centrali kpl 1
1.5.1 pomiary i certviikacja sieei LAN kat 6A kpl 1
1.5.2 dokumentacia powykonaweza knl 1
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9.2 Zasilanie dedykowane

Obiekt: Urzad Miasta Klodzko budynek Ratusza

sysiem: EL
Lp. | nazwa podzespolu jm I ilasé
ROZDZIELNIA R KOMP
2.1.1 |lkabel YDY 3% 2,5 230V m 9700
912 |modul mosaic 230 V sat. | 951
- Elil.slakh: Nnmy::ikﬂwa wraz z suportem i ramka dla gniazd 1epl 1592
2.1.4 |rozdzielnia RG UPS Lpl 1
515 |rozdzienia R UPS kpl 1
2.1.6 |rozdzielnia R zas pod kpl 1
917 |rozdzielnia Rgw 2 L kpl 1
3.1.8 |rozdzielniaRgw3L kpl 1
2.19 rozdzielnia Rgw 4 L kpl 1
2.1.10 |rezdzielnia Rgw S L kpl 1
2.1.11 |reeddelnia Rgw6 L kpl 1
2.1.12 |rozdziclnia R gw 2 P kpl 1
2113 rozidzelnia R Bw ap kpl 1
2.1.14 |rozdzielnia R gw 4 P kpl 1
2.1.15 |rozdselnia Hgw S P kpl 1
2.1.16 |rozdeelnia Rzp 2 L kpl 1
2.1.17 |rozdzielnia Rzp3 L Lepl 1
n.1.18 |roadzicinia R zp 4 L kpl 1
2.1.19 |rozdeelma RxpSL Lpl 1
1120 |rozdzdcinia R zp 6 L kpl 1
2.1.21 |rozdzielma Rzp 2 P kpl 1
3193 |rozdzelnia Rzp 3P kpl 1
2.1.23 |rozdzielma R zp 4 F Iepl 1
9124 |rozdzielniaRzpSP kpl 1
9.1.25 |rozdzielnia R KOMP LPD L kpl 1
73 1.26 |rezdzielnia R KOMP LFD P kpl 1
2.1.27 |rozdzelnia R KOMP LPD serw kpi 1
21,28 |montak rozdzielni EL kpl 24
2.1.29 |montaz gniazd EL sat. 951
2.1.30 | ulladanie kabli a 9700
INNE
Zasilacz UPS 150 kVA wraz z transportem i montazem
2.2.1 i uruchomieniem Lpl 1
2232 | uklad bv-pass il 1
223 iiktad RZR it 1
przediuZacez elektryezny 3 gmazda 230V z uziemieniem
224 |2 gniazda st i
przediuzacz clektryezny 3 gniazda 230V z uziemieniem it 1s
225 |3 pniszda
2.2.6 | pomiary kpl. 1
227 |dokumentacja powykonawcza kpl. 1
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9.3 System Audio Video
Sala Posiedzen
L.p. | Opis | o
Bezprzewodowy system dyskusyjny z systemem glosowania '
Jednostka centralna cyfrowego bezprzewodowego systemu d'yskusyjnego z
1 S 1
whudowanym przetgcznikiem kamer AHD
2. | Pulpit przewodniczacego/dyskusja 1
3. | Pulpit delegata, dyskusja/ 12
4. | mikrofon bezprzewocdowy kpl. 4x nadajnik do reki + stacja bazowa 1
5. | mikser audio, automatyczny 6 x IN, 2 x OUT 1
6. | AP WIFi 2,4Ghz 1
7. |Oprogramowanie systemowe, baza danych, wizualizacja 1
8. |Cyfrowy terminal do bezprzewodowego glosowania 24
9. | Cyfrowy terminal przewodniczacego 1
10. |interfejs USB 1
11. | komputer z oprogramowaniem do zarzadzania glosowaniem i konferencjg 1
12. | oprogramowanie wspomagajace dla MS PowerPoint 4
Nagiufnienle
13. | wzmacniacz rms 200W/100V z ,Remote Control” przetgcznikiem HPF I
14. | dwudrozny glosnik naécienny 100V/80hm, 120W rms, 65Hz-19,2Khz 4
System centralnego sterowania
Panel dotykowy sterujacy Nabiurkowy 7", z 10 Przyciskami funkeyjnymi |
15. | pokrettem do sterowania wzmocnieniem, wejéciem video dla podgladu z L
kamer
16. | Zasilacz systemowy PoE 1
17. | procesor centralnego sterowania kompatybilny z Panelem sterujacym 1
System przelaczania sygnatow AV, nagrywanie i streaming
System prezentacji bezprzewodowej, obstuga 4K na wejsciu | wyjsciu , HDMI
18. 1
z HDCP 2.2
19. | nadajnik MTP syg. CV dla Panela sterujacego 1
5 wejsciowy procesor jednoczesnego nagrywania i streamingu z wbudowang
20. e 1
pamiecig 55D 80GB
21. | Switch LAN 8 portéw z PoE + PR P o i
System wizyjny
22. | Laserowy proj. WUXGA, 5200AL, HDBT,2 x HDMI,VGA, RS232, LAN 1
23. | Nadajnik HDBT 1
24. | uchwyt écienny do projektora 1
25. | kamera AHD z motorzoom /AutoFocus 3
26. | ekran p'rojekcyjny 1
Materialy instalacyjne i pomaocnicze
27. | Szafy RACK 24U na kotkach 1
28. | listwy zasilajace 8x230VAC z zabezpieczeniem przepigciowym 1
29. | kabel instalacyjny 2 x 2,5mm2 w podwdjnej izolacji dla linii gloénikowej 100V 1
30. | kable sterujgce 1
31. [ kabel mikrafonowy 2x0,23mm?2 1
32. |kable LAN 1
33. | kable video ( HDMI) 1
34. | zaprogramowanie, uruchomienie, dokumentacja powykonawcza, szkolenie 1
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9.4 SSWIN

Obielct: Urzad Miasta Klodzko budynek Ratusza
system: SSWiN

Lp. nazwa podzespolu | j.m. | ilose

SSWIN
4.1.1 | centrala alarmowa Plyta glowna centrali alarmowej od 4 do 128 wejs¢ | szt, 1
4.1.2 | MODUL ETH szt. 1
4.1.3 | CZUJNIK STANU DRZWI szt. | 5
4.1.4 | OBUDOWA + TRAFO szt. 2
4.1.5 | CZUJNIK PIR+MF szt. 8
4.1.6 | CZUJNIK ZBICIA SZKLA szt 3
4.1.7 | pRZYCISK NAPADOWY szt. | 3
4.1.8 | MODUL 8 WE z zasilaczem sat. 3
4.1.9 | MANIPULATOR szt. | 2
4.1.10 | KONTROLER PRZEJSCIA szt.| 5
4.1.11 | cZYTNIK KART 125 kHz git.| B
4.1.12 | AWARYJNY PRZYCISK WYJSCIA sat. 5
4.1.13 | sYGNALIZATOR ZEW szt. | 2
4.1.14 | sYyGNALIZATOR WEW szt. 3
4.1.13 | TRANSFORMATOR TR 40 szt | 12
4.1.16 | AKUMULATOR 17Ah szt | 14
KABLE
4.2.1 |rura oslonowa kpl. 1
4.2.2 |kabel YIDY 80,5 m | 180
4.2.3 | kabel YTDY 6*0,5 m | 600
4.2.4 |kabel 3°1,5 m | 240
4.2.5 | materialy dodatkowe kpl 1
ROBOCIZNA

4.3.1 | montaz elementow detekcyjnych szt. 19
4.3.2 | montaz sygnalizatorow szt 3
4.3.3 | montaz centrali wraz z klawiaturami 1 sygnalizatorami kpl 1
4.3.4 | montaz KD kpl 5
4.3.5 | ukladanie kabla m 1020
4.3.6 | wykonanie bruzdowania i przebic kpl 1
4.3.7 |uruchomienie systemu, programowanie 1 pomiary kpl. 1
4.3.8 | dokumentacja powvkonawcza szt. 1
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9.5 Urzadzenia aktywne

Obiekt: Urzad Miasta Klodzko budynek Ratusza

URZADZENIA
Lp. |Opis _ ilodc

Przetacznik dostepowy 48 portow GigabitEthernet; 4 porty 2
31,1 |SFP+

Przelgeznik dostepowy 48 portéw GigabitEthernet POE+ 4 a
3.1.2 |porty SFP+ )
3.1.3 | Przetacznik rdzeniowy 16 portow SFP+ 2
3.1.4 | Kontroler sieci bezprzewodowej 1
3.1.5 | Punkt dostepowy wewngtrzny 6
Tk Punkt dostepowy zewnetrzny z antenami dookélnymi 4
- Punkt dostepowy zewnetrzny z antenami sektorowymi 2
3.1.8 | Modut optyczny SFP+ 10Gbs, LC, SMF 2

INNE

montaz urzadzen 1 konfiguracja wezla sieci w Urzedzie Plac | 1

B. Chrobrego 1
3.2.1
329 montaz AP 2
3.2.3 | dokumentacja powykonawcza 1
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9.6 System KLIMATYZACJA

Obiekt: Urzad Miasta Klodzko budvnek Ratusza

Zakres: KLIMATYZACJA

Lp. nazwa podzespolu j.m | ilosé
zestaw klimatyzacyjny 8kW mocy chiodniczej 1
jednostka zewnetrzna 2 jednostki po2 kwii 6 kpl
7.1.1 | wewnetrzne 2
7.1.2 | ukiad klimatyzacji dia LPD 2kW kpl 2
7.1.3 | sterownik klimatyzacji do pracy redundantnej kpl 2
7.1.4 | wykonanie odprowadzenia skroplin kpl 2
7.1.4 | montaz systemu klimatyzacji kpl 1

Strona 73



9.7 ROBOTY BUDOWLANO ARANZACYJNE

Obiekt: Urzad Miasta Klodzko budynek Ratusza

Zakres: robhoty budowlane

Lp. nazwa podzespolu j.m | ilo&¢

prace remontowe malowanie tynkowanie w kol

8.1.1 | pomieszczeniu LDP P H 1
prace remontowe malowanie tynkowanie w
pomieszczeniu LDP | wraz z zabudowa drzwi | kpl

8.1.2 |i montazem rolst 1
prace remontowe malowanie tynkowanie w
pomieszczeniu serwerowni wraz z zabudowa i | kpl

8.1.3 | montazem rolet 1
bruzdowania, przebicia, przekucia, malowanie kol

8.1.4 |1 prace naprawcze : 1
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9.8 UWAGI

9.9 Klauzula opracowania

Niniejsze opracowanie jest zgodne z umowa i kompletne z punktu
widzenia celu, ktéremu ma sluzy¢. Przedmiotowy projekt jest chroniony
Prawem Autorskim (Dz.U.94/24/83) zgodnie z obowiazujacym prawem i
ustawa ,0 prawie autorskim i prawach pokrewnych”. Projekt opracowano
zgodnie 2z wudostepnionymi danymi do wykonania pracy oraz z
uwzglednieniem aktualnych przepisow na dzien przekazania projektu
Zamawiajacemu. Wykorzystanie opracowania w kolejnych fazach procesu
Inwestycyjnego - szczegolnie po uplywie 12 miesiecy od daty jego wykonania
- wymagac bedzie sprawdzenia i ewentualnej weryfikacji danych oraz
zastosowanych rozwiazan technicznych pod katem obowiazujacych wowczas
przepiséw. Projekt zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami
budowlanymi, Polskimi Normami, oraz zasadami wiedzy technicznej. W
calosciowe] formie zawarte] w opracowaniu nadaje sie do wykonania
instalacji objetej projektem. Integralna czescia calego opracowania jest opis
wraz z rysunkami w postaci rzutow i schemat instalacji zgodnie z
zamieszczonym zestawieniem w spisie tresci.

VA 1 ABTOMATYEI

CHO7 or SSP 1/11/2008
T TR T RTTA g
ILix/005
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9.10 Realizacja inwestygji

Inwestor zastrzega sobie prawo realizacji przedmiotowego zakresu
dokumentacji prajektowej w etapach.

9.11 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:

v Oswiadczenie wykonawcy, ze instalacja zostala wykonana zgodnie z projektem,
obowiazujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz zasadami wiedzy
technicznej 1 ze nadaje sie do eksploatacii,

v' Ewentualne zmiany instalacji naniesione na rzuty i schematy instalacji
odmiennym kolorem dla identyfikacji wnoszonych zmian,

v W przypadku znaczacej ilosci zmian, lub slabej czytelnosci dokumentaciji ze
zmianami wnoszonymi recznie dokumentacja powykonawcza czesci rysunkowej
(rzuty i schematy) powinna zosta¢ wykonana, jako aktualizacja calkowita
poszczegolnych rysunkow,

v Notatke okreslajaca zmiany sprzetowe wniesione w stosunku do ninigjszej
dokumentacji,

v'  Atesty wszystkich uzytych elementow systemu i instalacji,

v Instrukcje obslugi, ew. dokumentacje techniczno-ruchowe kluczowych
elementow systemu,

v" Protokol szkolenia obstugi systemow,

v Protokél pomiardow rezystancji izolacji kabli, testow i rozruchéw.

v Gwarancje dla wszystkich elementéw systemu,

v Instrukeje konserwacji

9.12 Uszczelnienia pozarowe

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych musza posiada¢ odpornosé

ogniowa rdowna odpornosci tego oddzielenia. Stosowaé przegrody i uszczelnienia

produkcji renomowanych, takie jak:

v' (masa uszczelniajaca peczniejaca) — uszczelnienia pojedynczych kabli oraz
wigzek kabli, do uszezelnienia przej&cé przez stropy (szachty) i przebicia poziome,

v' (poduszki ochronne peczniejace) — uszezelnienia tras Kablowych i duzych
przejsé instalacyjnych

v' (zaprawa murarska) — uszczelnienia przejs¢ przez sciany i stropy,

Zastosowane materiaty ogniochronne musza by¢ atestowane i montowane zgodnie

z instrukcja producenta. Po wykonaniu uszczelnien nalezy je odpowiednio opisac

podajac typ uszczelnienia, jego odpornosé ogniows i date wykonania. Wykonanie

wszelkich przejs¢ pozarowych moze zosta¢ powierzone do wykonania kompleksowo

dla calego budynku specjalistycznej firmie wybranej przez Inwestora/Generalnego

Wykonawce. Oswiadczenie dotyczace wykonania tych uszczelnien przez odrebna

firme nalezy zawrze¢ w projekcie powykonawczym. Uszezelnienia ppoz. wykonac:

¥" Przy przejsciach instalacyjnych przez §ciany i stropy oddzielen pozarowych

v Przy przejéciach instalacyjnych przez sciany i strop pomieszczenia ochrony.
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v Przy przejsciach przewodéw i kabli pomiedzy kondygnacjami i w obrebie
szachtow instalacyjnych.

¥ Kazdym przejsciu kabli przez przedsionek pozarowy lub hol windowym

v Przejsciu pionowym kabli pomiedzy kondygnacjami

v Wprowadzeniu kabli do pomieszczen technicznych bedacych oddzielna strefa
pozarowa

v' Przy przejsciach kabli uszczelnienia wykonaé przy wejsciu, jak i przy wyjsciu
kabli.

9.13 Koncowe uwagi projektanta

Projekt wykonany =zostal zgodnie z dokonanymi uzgodnieniami, dostepna w
czasie projektowania wiedza techniczna 1 warunkami aktualnymi w dniu oddania
go Zamawigjacemu. Zmiany wprowadzone w trakcie realizacji musza zostac
uzgodnione z przedstawicielami inwestora i zaakceptowane przez projektanta.
Wykonawca projektu zobowiazuje sie do zachowania w tajemnicy wszystkich
informacji uzyskanych w procesie prajektowania, ktore maja wplyw na
bezpieczenstwa przedmiotowego obiektu.

9.14 Uwaga

Wykonawca musi uzgodnié wykonywany ukiad SZR z zakladem energetycznym i
wykonac instrukcje wspoldzialania.

9.15 Szkolenia

Wykonawca przeszkoli pracownikow urzedu gminy ( 2osoby z obslugi 1 dzialania
wszystkich dostarczonych urzadzen — minimum 5 godzin szkolcnia z danego typu
urzadzenia

9.16 Gwarancija

Wszystkie prace wykonane w zakresie dokumentacji projektowej oraz urzadzenia
dostarczone na ectapie realizacji zostana objete gwarancja

9.17 Zakres

Projekt przedstawia komplety zakres wykonania infrastruktury,
zamawiajacy =zastrzega sobie prawo do wykonania czesci w oddzielnych
przetargach. Zakres wykonania jest zalezy od przedstawionego kosztorysu.

.........................................
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10 RYSUNEKI

TT-AK-01 schemat blokowy

TT-AK-02 schemat sieci zdalnej

TT-AR-01 aranzacja LPD

TT-AR-02 aranzacja Sali radnych

TT-AR-03 aranzacja serwerowni

TT-AV-01 schemat blokowy

TT-EL-01A/EL schemat sieci EL gwarantowanej
TT-EL-01B/EL schemat sieci EL wydzielonej
TT-EL-02/EL schemat blokowy sieci gwarantowanej
TT-EL-03/EL schemat rozdzielni RG-UPS
TT-EL-04/EL schemat rozdzielni R-UPS
TT-EL-05/EL schemat ZAS WYDZIELONE
TT-EL-06/EL schemat rozdzielni Rgwl.-2
TT-EL-07/EL schemat rozdzielni RgwL-3
TT-EL-08/EL schemat rozdzielni Rgwl-4
TT-EL-09/EL schemat rozdzielni RgwL-5
TT-EL-10/EL schemat rozdzielni RgwL-6
TT-EL-11/EL schemat rozdzielni RgwP-2
TT-EL-12/EL schemat rozdzielni RgwP-3
TT-EL-13/EL schemat rozdzielni RewP-4
TT-EL-14/EL schemat rozdzielni RgwP-5
TT-EL-15/EL schemat rozdzielni Rgw-LDP-L
TT-EL-16/EL schemat rozdzielni Rgw-LDP-P
TT-EL-17/EL schemat rozdzielni Rgw-LDP-serw
TT-EL-18/EL schemal zasilania wydzielonego
TT-EL-19/EL schemat rozdzielni RL-2
TT-EL-20/EL schemat rozdzielni RL-3
TT-EL-21/EL schemat rozdzielni RL-4
TT-EL-22/EL schemat rozdzielni RL-5
TT-EL-23/EL schemat rozdzielni RL-6
TT-EL-24 /EL schemat rozdzielni RP-2
TT-EL-25/EL schemat rozdzielm RP-3
TT-EL-26/EL schemat rozdzielni RP-4
TT-EL-27/EL schemat rozdzielni RP-5
TT-IT-01 rzut przyziemie

TT-IT-02 rzut palpictro

TT-IT-03 rzut pietro 1

TT-IT-04 rzut pietro 2

TT-IT-05 rzut pietro 3

TT-IT-06 rzul wierza

TT-ED-01 schemat przejscia

TT-KED-02 schemat kontrolera

TT-KD-03 schemat systemu

TT-LAN-01 schemat blokowy

TT-LAN-02 widok szaf serwerowych
TT-LAN-03 widok szal LPD L

TT-LAN-04 widok szaf LPD P

TT-SANIT-01 schemat blokowy systemu K1 i K2
TT-SANIT-02 schemat blokowy systemu K3 1 K4
TT-SANIT-03 maocowanie jednostek zewnetrznych K1i2
TT-SANIT-03 mocowanie jednostek zewnetrznych K3i4
TT-SSWIN-01 schemat blokowy
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